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6.4.1.1. 	Maddelerin; tanecikli, boşluklu ve hareketli yapıda olduğunu ifade eder. 

6.4.1.2. 	Hâl değişimine bağlı olarak maddenin tanecikleri arasındaki boşluk ve taneciklerin 

hareketliliğinin değiştiğini deney yaparak karşılaştırır.

6.4.2.1. 	Yoğunluğu tanımlar.

6.4.2.2. 	Tasarladığı deneyler sonucunda çeşitli maddelerin yoğunluklarını hesaplar.

6.4.2.3. 	Birbiri içinde çözünmeyen sıvıların yoğunluklarını deney yaparak karşılaştırır.

6.4.2.4. 	Suyun katı ve sıvı hâllerine ait yoğunlukları karşılaştırarak bu durumun canlılar için 

önemini tartışır.

6.4.3.1. 	Maddeleri, ısı iletimi bakımından sınıflandırır.

6.4.3.2. 	Binalarda kullanılan ısı yalıtım malzemelerinin seçilme ölçütlerini belirler.

6.4.3.3. 	Alternatif ısı yalıtım malzemeleri geliştirir.

6.4.3.4. 	Binalarda ısı yalıtımının önemini, aile ve ülke ekonomisi ve kaynakların etkili kullanı-

mı bakımından tartışır.

6.4.4.1. 	Yakıtları, katı, sıvı ve gaz yakıtlar olarak sınıflandırıp yaygın şekilde kullanılan yakıt-

lara örnekler verir.

6.4.4.2. 	Farklı türdeki yakıtların ısı amaçlı kullanımının, insan ve çevre üzerine etkilerini tar-

tışır.

6.4.4.3. 	Soba ve doğal gaz zehirlenmeleri ile ilgili alınması gereken tedbirleri araştırır ve 

rapor eder.
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➥➥ Kütlesi ve hacmi olan her şeye madde denir. Bütün maddeler tanecikli yapıdadır. Maddeler katı, sıvı ve gaz hâlde 
olabilir. Maddelerin atomları arasındaki mesafe, maddelerin hâlleri hakkında bilgi verir.

Maddenin Hâlleri

Katı Sıvı Gaz
➥➥ Maddenin en düzenli hâlidir. Katı 
hâldeki maddenin belirli bir şekli ve 
kütlesi vardır. Katı hâlde atomlar 
çok sıkışıktır bu yüzden sıkıştırıla-
mazlar. Maddenin atomları sadece 
titreşim hareketi yapar. Katılar bir 
yerden bir yere doğru akmazlar, 
yani akışkan değildir . 

➥➥ Sıvı tanecikleri katı tanecikleri-
ne göre daha büyük boşluklara 
sahiptir ve belirli şekilleri yoktur. 
Bulundukları kabın şeklini alırlar. 
Sıvıların atomları titreşim, öteleme 
ve dönme hareketi yapar. Sıvılar 
akışkandır ve yok denecek kadar 
az sıkıştırılabilirler.

➥➥ Maddenin en düzensiz hâlidir. Gaz 
tanecikleri arasındaki boşluk diğer 
hâllerde maddenin tanecikleri ara-
sındaki boşluğa göre daha fazladır. 
Gaz atomları diğer hâldeki atomla-
ra göre daha hareketlidir. Gaz tane-
cikleri titreşim, dönme ve öteleme 
hareketi yapar. Gazlar akışkandır 
ve sıkıştırılabilirler. Sıkıştırıldıkları 
için belli bir hacimleri yoktur.

➥➥ Buz, suyun katı hâlidir. Buz ısı aldıkça atomları arasındaki bağ-
lar zayıflar, atomları arasında boşluk artar. Atomlar birbirinden 
uzaklaşmaya başlar ve erime olayı gerçekleşir. Erime sonrasın-
da madde artık sıvı hâldedir ve atomları birbirlerinin üstünde ka-
yarak bir yerden bir yere doğru hareket eder. Suya ısı vermeyi 
devam ettirdiğimizde atomlar arasındaki boşluklar daha fazla 
artacak ve su gaz hâle geçecektir.

Katı Sıvı Gaz

Titreşim Titreşim Titreşim

Öteleme Öteleme

Dönme Dönme

Buz Su Su buharı

Isı alır.

BuharlaşmaErime

Yoğunlaşma

Isı verir

DonmaKATI GAZ

SÜBLİMLEŞME

SIVI

KIRAĞILAŞMA

Bilgi Hazinem

Maddenin Tanecikli Yapısı
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DÜSün, 
karar ver

,
A.	 Verilen özelliklerin maddenin üç hâlinden hangisine ait olduğunu belirleyerek uygun yerleri “✓” 

ile işaretleyiniz.

Özellikler Katı Sıvı Gaz

1. Belirli bir şekli vardır.

2. Belirli hacmi vardır.

3. Tanecikleri arası boşluk çok fazladır.

4. Sıkıştırılamaz.

5. Konulduğu kabın şeklini alır.

6. Tanecikleri arasındaki boşluk yok denecek kadar azdır.

7. Sıkıştırılabilir.

8. Tanecikleri sadece titreşim hareketi yapar. 

9. En düzenli yapıya sahiptir. 

,DÜSün, 
analiz et

B.	Aşağıda maddenin farklı fiziksel hâllerdeki tanecik modelleri ve hâl değişimleri verilmiştir. Buna 
göre aşağıdaki soruları cevaplayınız.

	

X

1 2

4 3
Y Z

1. Maddenin hangi hâllerinde tanecikler titreşim hareketi yapar?

2. Numaralandırılmış hâl değişimlerinin isimlerini yazınız.

1.  	 2.  	 3.  	 4. 

3. Madde hangi hâllerde akışkandır?

4. Madde hangi hâllerde iken tanecikleri öteleme hareketi yapar?
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1.	 Aşağıda K, L ve M maddelerine ait özelliklerin 
yer aldığı tablo verilmiştir.

 Madde
Özellik K L M

Belirli bir hacmi yoktur. ✓

Tanecikleri sadece titreşim 
hareketi yapar.

✓

Konulduğu kabın şeklini 
alır.

✓ ✓

Buna göre K, L ve M maddeleri hangi seçe-
nekteki gibidir?

 K  L  M 

A) Alkol Hava Tahta
B) Hava Su Demir
C) Bakır Hava Su
D) Su Alkol Bakır 

2.	 	

I II

Su

Buz Su buharıIII

Yukarıda, suya ait fiziksel hâller ve birbirine dö-
nüşümleri verilmiştir.

Buna göre aşağıdakilerden hangisi yanlış-
tır?

A)	I numaralı dönüşümde tanecikler arası uzak-
lık azalır.

B)	II numaralı dönüşümde tanecikler arası 
uzaklık artar.

C)	III numaralı dönüşümde madde sıkıştırıla-
maz hâle gelir.

D)	III numaralı dönüşümde madde akışkanlık 
kazanır.

3.	 Şekildeki tabloda farklı fiziksel hâllerde bulu-
nan K, L ve M maddelerine ait özellikler veril-
miştir.

Madde

Özellik
K L M

Sıkıştırılabilme ✓

Titreşim hareketi ✓ ✓ ✓

Akışkanlık ✓ 3

Buna göre K, L ve M maddeleri ile ilgili ola-
rak,

	 I.	K taneciklerinin arasında boşluk L ve M 
maddelerine göre fazladır.

	 II.	L maddesinin tanecikleri birbiri ile sıkı bi-
çimde temas hâlindedir.

	 III.	M maddesinin belirli bir şekli ve hacmi yok-
tur.

verilen ifadelerden hangileri söylenebilir?

A)	Yalnız I.	 B)	I ve II.	

C)	II ve III.	 D)	I, II ve III.

4.	 Hal değişimine bağlı olarak maddelerin tane-
cikleri arasındaki boşluk ve taneciklerin hare-
ketliliği değişir.

Aşağıdaki tabloda günlük hayatta karşılaşılan 
bazı hâl değişim olayları gösterilmiştir.

I
Suyun çevresine ısı vererek katı hâle 
geçmesi

II
Buzdolabından çıkarılan dondurmanın 
erimesi

III Elimize dökülen kolonyanın buharlaşması

Buna göre I, II ve III olayları ile ilgili aşağıda-
kilerden hangisi söylenemez?

A)	I. olayda maddeyi oluşturan tanecikler arası 
boşluk azalmıştır.

B)	II. olayda tanecikler öteleme hareketi yap-
maya başlamıştır.

C)	III. olayda maddeyi oluşturan tanecikler ara-
sı boşluk artmıştır.

D)	Verilen üç olayda da taneciklerin hareketlili-
ği artmıştır.

1

İPUCU

››	 Katı hâldeki madde-

leri oluşturan tanecik-

ler arasında boşluk 

yok denecek kadar 

azdır. Bu nedenle 

katı maddelerin 

akışkanlığı yoktur.
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5.	 Aşağıda bir maddenin ısı alarak gerçekleştirdiği hâl değişimi olayı gösterilmiştir ve maddenin bulunduğu hâller X, Y ve Z 
harfleriyle ifade edilmiştir.

X Y Z

Aşağıda katı, sıvı ve gaz haldeki maddelerin özellikleri karışık olarak verilmiştir.

	 I.	Tanecikleri titreşim, öteleme ve dönme hareketi yapar. Tanecikler arası boşluk katılara göre çok, gazlara göre azdır.

	 II.	Tanecikleri arasındaki boşluk yok denecek kadar az olduğu için sadece titreşim hareketi yapar.

	 III.	Tanecikleri titreşim, öteleme ve dönme hareketi yapar ve sıkıştırılabilir.

Buna göre X, Y ve Z maddelerinin sahip oldukları özellikler ile eşleştirilmesi aşağıdakilerin hangisinde doğru ve-
rilmiştir?

A) X

II

Y

I

Z

III

B) X

I

Y

II

Z

III

C) X

II

Y

III

Z

I

D) X

III

Y

I

Z

II

6.	

1

Buz
Su Su buharı

4
2
3

Yukarıda oklarla belirtilen hâl değişimleri 
ile ilgili aşağıdakilerden hangisi yanlıştır?

A)	4 yönünde tanecikler arası boşluk azalır.

B)	3 yönünde tanecikler arası çekim kuvveti 
artar.

C)	2 yönünde düzensizlik azalır.

D)	1 yönünde erime gerçekleşir.

7.	 “Maddeleri oluşturan tanecikler arasında boş-
luk vardır.” bilgisine ulaşmak isteyen öğrenci-
lerden Arif, Koray ve Tansel aşağıdaki etkinlik-
leri yapıyor.

• • Koray, tuzu suda çözüyor.

• • Arif, suya mürekkep damlatıyor.

• • Tansel, şırıngadaki havayı sıkıştırıyor.

Hangi öğrencilerin yaptığı etkinlik, bu bilgi-
ye ulaşmalarını sağlar?

A) Yalnız Koray

B) Koray ve Arif

C) Yalnız Tansel

D) Koray, Tansel ve Arif

İPUCU

››	 Mutfakta pişen 

yemeğin kokusunun 

tüm eve yayılması 

gaz hâlindeki madde-

lerin taneciklerinin 

hareketli olduğunu 

gösterir.
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1.	 •	 Bir maddenin farklı fiziksel hâlleri arasındaki fark, maddeyi oluşturan taneciklerin düzenidir.

• • Tanecikler bulundukları fiziksel hâllere göre titreşim, öteleme ya da dönme hareketi yapar.

X, Y ve Z maddeleri ile ilgili yapılan deneyler sonucunda şu özellikler gözleniyor.

• • X maddesi ısıtıldığında tanecikler arası boşluk artıyor ve tanecikleri bağımsız hareket etmeye başlıyor.

• • Y maddesinin tanecikleri yalnızca titreşim hareketi yapar.

• • Z maddesi, konulduğu kabın şeklini ve hacmini alıyor.

Bir öğrenci gözlemlenen özellikler sonucu X, Y ve Z maddelerinin başlangıçtaki fiziksel hâllerini aşağıdaki gibi gösteriyor.

X Y Z

Bu öğrenci X, Y ve Z maddelerinden hangilerinin fiziksel hâllerini doğru göstermiş olabilir?

A)	Yalnız X	 B)	Yalnız Y	 C)	X ve Y	 D)	X, Y ve Z

2.	 Maddeler hal değiştirdikçe tanecikler arası boşluklar ve taneciklerin hareketliliği de değişir.

Aşağıda bazı maddelerin hal değiştirmeleri sırasında meydana gelen olaylar K, L ve M harfleri ile gösterilmiştir.

K L M

K, L ve M olayları sırasında meydana gelebilecek değişiklikler ile ilgili aşağıdaki grafikler çiziliyor.

Tanecikler Arası Boşluk

Zaman
I II III IV

Taneciklerin Hareketliliği

Zaman

Tanecikler Arası Boşluk

Zaman

Taneciklerin Hareketliliği

Zaman

Buna göre K, L, M olayları ve çizilen grafikler ile ilgili aşağıdakilerden hangisi doğrudur?

A)	K olayı sırasında I ve II. grafikler oluşabilir. 

B)	L olayı sırasında II ve III. grafikler oluşabilir.

C)	M olayı sırasında III ve IV. grafikler oluşabilir.

D)	K olayı sırasında II ve IV. grafikler oluşabilir.
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3.	 Burak maddenin tanecikli yapısı ile ilgili aşağıdaki deneyleri yapıyor.

• • Bir bardak su içerisine damlalık yardımıyla birkaç 
damla mürekkep damlatılıyor.

Su

Mürekkep

• • Mürekkebin suyu renklendirdiği gözlenir.

• • Bir bardak su içerisine bir küp şeker atılır ve çözüm-
mesi sağlanır.

Su

50 50

Şeker

Su

• • Şekerin su içerisinde çözünmesi sonucu su seviye-
sinde herhangi bir değişiklik olmadığı gözlenir.

1. Deney
2. Deney

Burak yalnızca yaptığı deneyler sonucunda;

	 I.	Sıvı hâldeki tanecikler hareketlidir.

	 II.	Gaz hâldeki maddelerde tanecikler arası boşluk çok fazladır.

	 III.	Katı hâldeki maddeler boşluklu ve tanecikli yapıya sahiptir.

	 IV.	Sıvı hâldeki maddeler boşluklu ve tanecikli yapıdadır.

çıkarımlarından hangilerine ulaşılabilir?

A)	I ve II.	 B)	 I, III ve IV.	 C)	I ve IV.	 D)	I, II, III ve IV.

4.	 Bir araştırmacı bir maddede meydana gelen 
hâl değişimi sonucunda maddenin tanecikler 
arası boşluk değişimi ve tanecik miktarında 
meydana gelen değişimleri şekildeki gibi gra-
fikle gösteriyor.

Tanecikler
Arası Boşluk

Zaman Zaman

Tanecik Sayısı

Araştırmacının çizdiği grafiklere göre aşağı-
dakilerden hangisi kesinlikle söylenemez?
A)	Hâl değişimi sonucunda maddenin tanecik-

leri arasındaki boşluk artmıştır.

B)	Araştırmacının gözlemlediği olay buzun eri-
mesi olabilir.

C)	Tanecik sayısı hâl değişimi sırasında değiş-
mez.

D)	Madde çevresine ısı vererek gaz hâlden sıvı 
hâle geçmiştir.

İPUCU
››	 Sıvı ve gaz mad-

delerinin tanecikleri 

titreşim, öteleme 

ve dönme hareketi 

yapar.
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Yoğunluk

➥➥ Kütle: Değişmeyen madde miktarına kütle denir. Kütle eşit kollu terazi ile ölçülür. Birimi kilogramdır. m harfiyle gös-
terilir. 

Elektronik tartı Eşit kollu terazi

➥➥ Hacim: Uzayda cismin kapladığı yerdir. Birimi cm3 veya litre (lt)’dir.

➥➥ Yoğunluk: Birim hacmin kütlesine yoğunluk denir. Yoğunluk birim hacminde atomların sıklığı olarak da bilinir. Yoğun-
luğun birimi gr/cm3, kg/m3 tür. Yoğunluğu bulmak istiyorsak cismin kütlesini cismin hacmine böleriz.

md = m
V

Yoğunluk

Kütle
Hacim

d v

➥➥ Yoğunluk bir cismin ayırt edici özelliğidir. Yoğunluk cismin kütlesi ve hacmi arttıkça değişmez, sabittir. Bu olayı gra-
fikte gösterirsek:

V

m

V

d

d

V

Zeytinyağı

Su

Gliserin

Cıva

Şekil -1

Madde Yoğunluk

Su 1

Zeytinyağı 0,79

Cıva 13,6

Gliserin 1,25

➥➥ Yoğunlukları birbirinden farklı birbiriyle karışmayan sıvılar 
bir kapta toplanırsa yoğunluğu büyük olan sıvı kabın en 
altında, yoğunluğu küçük olan sıvı kabın en üstünde topla-
nır. Bu olayı bir örnekle açıklayalım. Yoğunlukları yandaki 
tabloda gibi olan sıvıları bir kaba koyarsak sıvıların görü-
nümü Şekil -1 gibi olur.

➥➥ Su donduğunda hacmi artar. Bu yüzden katı hâlinin (buz) 
yoğunluğu sıvı hâline göre daha düşüktür. Bundan dolayı 
buz suyun üstünde yüzer. Bu nedenle su üst tarafından 
donmaya başlar. Bu durum kışın soğuk bölgelerde yaşa-
yan canlıların hayatlarını sürdürmesine olanak sağlar.

Bilgi Hazinem

2.
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,DÜSün, 
analiz et

A.	Aşağıdaki cisimlerin yoğunluklarını bulunuz.

	
1.

50 cm3

60 cm3

50 cm3

20 g

2.

40 cm3

60 cm3

40 cm3

30 g

3.

2 cm
1 cm

3 cm

m = 40 g
V = 20 cm3

m = 60 g
V = 6 cm3 

m = 90 g
V = 20 cm3

V = 100 cm3

m = 20 g

,DÜSün, 
analiz et

B.	Aşağıdaki tabloda boş bırakılan yerleri doldurunuz.

Madde Kütle Hacim Yoğunluk

A 10 2

B 40 4

C 60 30

a.	 Bu cisimlerden hangileri aynı madde olabilir?

	

b.	 A, B, C cisimlerinden 10 cm3 alınırsa hangi cismin kütlesi en büyük-
tür.

	

DÜSün, 
yorumla

,
C.	Aşağıdaki kaplarda denge hâlinde bulunan sıvılar ve cisimlerin yoğunlukları arasındaki iliş-

kiyi bulunuz.

	

X cismi

Y sıvısı

Z cismi

S

R

P

X

Y

Z
Z sıvısı

Y sıvısı

X sıvısı

A cismi1. 2. 3.
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1.	

X

100 g

40 cm3

60 cm3

X

Su

Su

Yukarıda X cismi ile bazı deneyler yapılmıştır. 

Buna göre aşağıdakilerden hangisi yanlış-
tır?

A)	X’in kütlesi 100 gramdır.

B)	X’in hacmi 20 cm3 tür.

C)	X’in yoğunluğu 2,5 g/cm3 tür.

D)	X, 20 cm3 su yükseltmiştir.

2.	

SuZeytinyağı

Su

Gliserin

Birbirine karışmayan gliserin, su ve zeytinyağı 
aynı kaba konulduklarında şekildeki gibi den-
gede kalmışlardır.

Bu sıvıların yoğunlukları arasındaki ilişki 
nasıldır?

A)	Gliserin > Su > Zeytinyağı

B)	Zeytinyağı > Su > Gliserin

C)	Su > Zeytinyağı > Gliserin

D)	Gliserin > Zeytinyağı > Su

3.	 Aşağıdaki tabloda aynı sıcaklıkta olan P, R, S 
maddelerine ait bilgiler verilmiştir.

Madde Kütle
(g)

Hacim
(cm3)

Yoğunluk
(g/cm3)

P 150  ★ 1

R ▲ 200 2

S 200 50 ● 

Buna göre ★, ▲ ve ● sembollerinin yerine 
gelmesi gerekenler, aşağıdakilerden hangi-
sinde doğru verilmiştir?

 ★  ▲  ● 

A) 150 400 4

B) 150 100 4

C) 200 400 2

D) 150 50 4

4.	
Çevre koruma derneklerinin yaptığı araştır-
maya göre, son bir yılda Kuzey Kutbunda 
eriyen buz kütlelerinden dolayı Kutup ayı-
ları üzerinde yaşayacakları alan bulmakta 
zorlanmaktadır. Bu durum Kutup ayılarının 
sayısını giderek azaltmıştır.

Okul gazetesinde yukarıdaki haberi okuyan 
Gülten, suyun hâl değişimi ile oluşan buz kütle-
lerinin suyun üzerinde nasıl yüzdüğünü merak 
edip Fen Bilimleri öğretmenine sormuştur.

Öğretmeni bu durumun sebebini aşağıdaki-
lerden hangisi ile açıklamış olabilir?

A)	Buz, sudan daha yoğundur.

B)	Su donduktan sonra hacmi azalmıştır.

C)	Suyun hacmi buzdan daha fazladır.

D)	Su donduğunda hacmi arttığı için yoğunluğu 
azalmıştır.

3

İPUCU

››	 Bir cismin yoğunluğu;

d = V
m

formülü ile bulunur.

d = yoğunluk

m = kütle

V = hacim
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5.	 Her saf maddenin belli bir yoğunluk değeri bu-
lunur. Birbiriyle karışmayan farklı saf sıvı mad-
deler bir kaba konulduğunda; yoğunluğu büyük 
olan sıvı en altta, yoğunluğu küçük olan sıvı 
üstte yer alır.

Gökçe eşit kütlede aldığı birbirine karışmayan 
K, L, M ve N sıvı maddelerinin hacimlerini ölçü-
yor ve şekildeki gibi bir tabloya not ediyor.

Madde Hacim (cm3)

K 100

L 25

M 50

N 10

Gökçe K, L, M ve N sıvılarını yeterince bü-
yük bir kapta karıştırdığında kabın en altın-
da yer alan sıvı hangisi olur?

A)	K	 B)	L	 C)	M	 D)	 N

6.	

Su

K

K cismi su içine atıldığında şekildeki gibi den-
gede kalıyor.

Buna göre, 

	 I.	K’nin yoğunluğu suyun yoğunluğundan bü-
yüktür.

	 II.	Kaba su eklenirse suyun yoğunluğu artar.

	 III.	Kaba su eklenirse K’nin yoğunluğu değiş-
mez.

yukarıdaki ifadelerden hangileri doğrudur?

A) Yalnız I.	 B) Yalnız III.

C) I ve III.	 D) II ve III.

7.	 	

K

N

M

K

N, K ve M sıvılarının kaplardaki konumları şe-
kildeki gibidir.

Buna göre K, M ve N maddeleriyle ilgili aşa-
ğıdaki yorumlardan hangisi yanlıştır?

A)	Yoğunluğu en küçük olan N sıvısıdır.

B)	M’nin yoğunluğu en büyüktür.

C)	Eşit hacimde alınan sıvılardan kütlesi en 
fazla olan K sıvısıdır.

D)	Eşit kütlede alınan K, N ve M sıvılarında 
hacmi en fazla olan N sıvısıdır.

Kütle

Hacim

X

Y

Z

8.	 X, Y ve Z sıvılarına 
ait kütle-hacim grafiği 
yandaki gibidir.

Birbirine karışmayan bu sıvılar bir kapta 
toplanırsa kaptaki görünümleri hangi seçe-
nekteki gibi olur?

A)

X
Y
Z

B)

Z
Y
X

C)

Y
Z
X

D)

X
Z
Y

İPUCU

››	 Buzun yoğunluğu, 

suyun yoğunluğun-

dan küçük olduğu 

için buz su üzerinde 

yüzer.
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1.	 •	 Bir cismin birim hacimdeki madde miktarına yoğunluk denir.

• • Bir cismin kütlesinin hacmine oranı, cismin yoğunluğunu verir.

• • Yoğunluk saf maddeler için ayırt edici özelliktir.

Bir öğrenci X, Y, Z ve T saf katı maddelerin yoğunluklarını hesaplamak için aşağıdaki deneyleri yapıyor.

Cisimlerin kütlelerini eşit kollu terazi ile ölçüyor ve 
sonuçları bir tabloya aktarıyor.

Eşit kollu terazi

X Y

Z T

 Bir dereceli silindire 50 
ml su ekledikten sonra 
cisimleri ayrı ayrı atıyor 
ve dereceli silindirdeki 
okunan değerleri ayrı 
ayrı ölçüyor ve bir tab-
loya aktarıyor.

1.
 İş

le
m

2.
 İş

le
m

X Y

Z T

50

Dereceli silindir

Öğrencinin eşit kollu terazi ve dereceli silindirle elde ettiği veriler şekildeki tabloda verilmiştir.

Madde Hacim (ml) Kütle (gr)
X 60 40
Y 80 60
Z 55 30
T 90 90

Öğrencinin yaptığı deney sonuçlarına göre hangi maddenin yoğunluğu diğerlerinden daha büyüktür?

A)	X	 B)	Y	 C)	Z	 D)	T

2.	 Aşağıda üç farklı maddeye ait kütle - hacim grafiği verilmiştir.

		

Kütle (g)

0

20

Hacim (cm3)

X

40

60

80

100

10 20 30 40 50 60

Y
Z

Buna göre bu maddelerle ilgili aşağıdaki ifadelerden hangisi doğrudur?

A)	X maddesinin birim hacimdeki madde miktarı, Y maddesinin birim hacimdeki madde miktarından fazladır.

B)	Y maddesi sıvı, Z maddesi de bu sıvı içerisinde çözünmeyen bir katı ise Z, Y içerisinde batar.

C)	Eşit hacimde alındıklarında en fazla kütleye sahip Z maddesi olur.

D)	Eşit kütlede alındıklarında en az hacme sahip Y maddesidir.
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3.	 Bir cismin kütlesinin hacmine oranı, o cismin yoğunluğunu verir. Yoğunluk “d”, kütle “m” ve hacim “V” sembolleri ile gös-
terilir. 

Düzgün şekilli olmayan X ve Y maddeleri başlangıç kütlesi 80 g ve hacmi 50 ml olan beherglas içerisine sırayla atılarak 
sonuçlar aşağıdaki gibi bulunuyor.

50 ml 50 ml
70 ml

100 ml

X Y

Buna göre yapılan deney ve gözlemlerle ilgili aşağıdakilerden hangisi söylenebilir?

A)	X cisminin yoğunluğu, Y cisminin yoğunluğundan büyüktür.

B)	Y cisminin yoğunluğu, X cisminin yoğunluğuna eşittir.

C)	X ve Y cisimlerinin yoğunlukları sıvının yoğunluğundan küçüktür.

D)	X cisminin yoğunluğu, Y cisminin yoğunluğundan küçüktür.

4.	 Bilgi: Birim hacimdeki madde miktarına yoğunluk denir.

Madde Kütle (g) Hacim (cm3)

K 120 80

L 150 150

M 180 90

Kütle

Hacim
80 90

K

L

M

150

180

150

120

L maddesinin katı, K ve M maddelerinin sıvı olduğu bilindiğine göre bu maddeler aynı kaba konulduğunda nasıl 
görülür?

A)

KL

M

B)

M

L K

C)

K

L

M

D)

M

L

K
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2.	 Aşağıdaki tabloda bazı maddelerin 100 cm3 
hacimdeki kütlesi ve yoğunlukları verilmiştir.

Maddeler Kütle (g) Yoğunluk (g/cm3)

Altın 1930 19,30

Zeytinyağı 92 0,92

Demir 780 7,80

Buna göre bu maddelerle ilgili olarak,

	 I.	Birim hacimdeki madde miktarı en fazla 
olan zeytinyağıdır.

	 II.	Eşit kütlede alındıklarında altın boşlukta en 
az yeri kaplar.

	 III.	Bir sıvının içerisinde demir batıyorsa altın-
da batar.

verilen ifadelerden hangileri söylenebilir?

A)	Yalnız I.	 B)	Yalnız II.

C)	II ve III.	 D)	I, II ve III.

3.	 Kütle (g)

Hacim
(cm3)

Yoğunluk
(g/cm3)

Yoğunluk
(g/cm3)

Hacim
(cm3)

Hacim
(cm3)

Ayşe, arkadaşlarına K, L, M cisimleri ile ilgili 
bazı bilgiler vermektedir.

• • K ve L cisimlerinin hacimleri aynıdır.

• • K ve M cisimlerinin kütlelerinin hacimlerine 
oranları aynıdır.

• • L ve M cisimleri farklı maddelerden yapıl-
mıştır.

• • K’nın kütlesi L’nin kütlesinden büyüktür.

Ayşe arkadaşlarından K, L, M maddelerinin yo-
ğunluklarını sıralamalarını istemiştir.

Hangi arkadaşının yaptığı sıralama doğru-
dur?

A)
dK = dL = dM

Hande

B)
dK = dM > dL

Didem

C)
dL > dK = dM

Nevra

D)
dK > dL > dM

Emre

5
1.	 •	 Su içindeki bir maddenin yüzme batma durumunu açıklamak için yoğunluk kavramından yararlanılır.

• • Yoğunluğu suyun yoğunluğundan büyük maddeler suda batarken; yoğunluğu sudan küçük olan maddeler suda yüzer.

Eda, eşit kollu teraziye bir cisim koyarak Şekil-1’deki gibi dengeliyor. Bu cismi suya attığında ise sudaki görünümü 
Şekil-2’deki gibi oluyor.

Şekil-1

Cisim

Şekil-2

50 gr Su

Suyun yoğunluğunun 1 g/cm3 olduğu bilindiğine göre, Eda’nın ölçümünü yaptığı cismin hacmi aşağıdakilerden 
hangisi olabilir?

A)	60	 B)	50	 C)	20	 D)	10

İPUCU
››	 Sıvı hâlden katı hâle 

geçen maddele-

rin hacmi azalır, 

yoğunluğu artar. Su 

bu durum için istisna 

olan bir örnektir.



	 6. Sınıf Fen Bilimleri

Analiz
Sentez

YAYINLARI

Test -

20

Yoğunluk

5

4.
 Ü

ni
te

:
M

ad
de

 v
e 

Is
ı

4.	 Kaan sınıfta yapılan bir etkinlikte bir yüzüğün 
yoğunluğunu hesaplamak istiyor.

Kaan, Şekil-I’deki gibi yüzüğü eşit kollu terazi-
de tartıyor.

Şekil-I

20 g 30 g

Daha sonra aynı yüzüğü içinde su bulunan de-
receli silindire bıraktığında Şekil-II’deki durumu 
gözlüyor.

Şekil-II

0
10
20
30
40
50
60
70
80

0
10
20
30
40
50
60
70
80

Kaan elde ettiği bu sonuçlardan faydalana-
rak yüzüğün yoğunluğunu kaç g/cm3 olarak 
hesaplar?

A)	1	 B)	
2
3

	 C)	2	 D)	
2
5

5.	 Barış, tabloda özellikleri verilen ve suda çözün-
meyen eşit hacimli X, Y, Z ve T maddelerinden 
seçerek oltasının ucuna suyun yüzeyinde kal-
mayan bir madde yapmak istiyor.

Madde Kütle (g)

X 100

Y 50

Z 80

T 40

Suyun yoğunluğu 1 g/cm3 olduğu, Y mad-
desinin Barış’ın isteğine uygun olmadığı 
bilindiğine göre Barış hangi maddeleri seç-
miş olabilir?

A)	Yalnız Z	 B)	Yalnız T	

C)	X ve Z	 D)	X ve Z

6.	 Bir malzemenin yoğunluğu birim hacim başına 
düşen kütlesi olarak hesaplanır. Aslında, mad-
denin birbirine sıkı sıkıya sıkıştırıldığını göste-
ren bir ölçümdür. Yoğunluk ilkesi Yunan bilim 
adamı Arşimet tarafından keşfedilmiştir.

  
Madde Yoğunluk (g/cm3)

Su 1

Civa 13,6

Tuzlu 
su

1,2

Alkol 0,8
A

B

Ömer tabloda verilen sıvılardan rastgele iki ta-
nesini bir kaba koymuştur.

Sıvılar şekildeki gibi dengede kaldıklarına 
göre,

	 I.	A sıvısı civa ise B sıvısı diğer üçünden biri 
olabilir.

	 II.	A sıvısı alkol ise B sıvısı civa olabilir.

	 III.	B sıvısı su ise A sıvısı civa olabilir.

	 IV.	B sıvısı alkol ise, A sıvısı diğer üçünden sa-
dece biri olabilir.

ifadelerinden hangileri doğru olabilir?

A)	I ve III.	 B)	II ve IV.

C)	I, III ve IV.	 D)	I, II, III ve IV.

İPUCU

››	 Yoğunluk maddeler 

için ayırt edici bir 

özelliktir. Yoğun-

luklarına bakılarak 

maddeler tanınabilir.


