6. Fasikol

Elektrigin iletimi

Gunlik hayatta kullandigimiz birgok elektrikli arag vardir.

Gunlik hayatta kullandigimiz elektrikle calisan araglarin
tamaminda elektrik devreleri bulunur. Daha énce basit
bir elektrik devresi kurmayi 6grenmistiniz.

2 voriyon

Asagida basit bir elektrik devresi verilmistir. Daha 6nceki
bilgilerinizi kullanarak bu devrenin semasini ¢iziniz.
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Gunlik hayatta kullandigimiz elektrikli araglarin calisa-
bilmesi icin elektrik enerjisine ihtiyac duyulur. Elektrik
santrallerinde elektrik enerjisi Uretilerek yasam alanla-
rimiza iletken kablolar yardimiyla tasinir. Bazi madde-
ler elektrik enerjisini ileterek tasinmasini saglarken bazi
maddeler ise iletmez.

Maddeler elektrigi iletme durumuna gore iletken ve yalit-
kan madde olarak siniflandirilir.

iletken maddeler elektrik eneriisini bir noktadan baska
bir noktaya gecisini saglayan maddelerdir. Bakir, gimus,
altin, aliminyum, demir gibi maddeler kati iletkenlere;
tuzlu su, cesme suyu, limon suyu ve sirke gibi madde-
ler sivi iletkenlere drnek verilebilir. Elektrik enerjisinin bir
noktadan baska bir noktaya gecisini engelleyen madde-
lere yalitkan madde denir. Plastik, tahta, kaucuk, yin ve
stinger gibi maddeler kati yalitkanlara, saf su, sekerli su
ve alkollt su gibi maddeler sivi yalitkanlara érnek verile-
bilir.

Maddelerin elektriksel agidan iletken ya da yalitkan ol-
dugunu belirlemek icin test devreleri kullanilir.

Basit elektrik devresindeki pil, ampul ve anahtarla birlikte
ilektenlik testinin yapildidi acik uclarin bulundugu devre-
lere test devresi denir.

Test devresi

Test devresindeki test uglarina iletkenlik dzelligi belirle-
mek istenen madde yerlestirilir. Madde yerlestirildiginde
test devresindeki ampul 1sik veriyorsa madde iletken,
ampul i1sik vermiyorsa madde yalitkandir.

K ve L cubuklari test devrelerine asagidaki gibi yerles-
tirilmigtir.
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K ¢ubugunun yerlestirildigi devredeki ampul 11k verme-
diginden K gubugunun yalitkan oldugu, L cubugunun
yerlestirildigi devredeki ampul isik verdiginden L ¢ubu-

gunun iletken oldugu anlasilir.
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M ve N sivilan test devrelerine asagidaki gibi yerlestiril-

migtir.
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M sivisinin yerlestirildigi devredeki ampul 11k vermedi-

ginden M sivisinin yalitkan oldugu, N sivisinin yerlestiril-

digi devredeki ampul isik verdiginden N sivisinin iletken
oldugu anlasilir.

Bazi iletken ve yalitkan maddeler asagidaki tablolarda
verilmigtir.

iletken Maddeler Yalitkan Maddeler

. Kati S Kati Sivi
lletkenler lletkenler Yalitkanlar Yalitkanlar
GUmas Tuzlu su Plastik Saf su
Bakir Limonlu su Tahta Sekerli su
Altin Cesme suyu Kagit ispirto
Celik Tursu suyu Pamuk Murekkep
Madeni para Sirke Porselen Yag
Nikel Sabunlu su Cam Alkolll su

*  Sira Sende 1

Elektrik test devresine elektriksel iletkenlik durumu bilin-
meyen K cubugu yerlestirilmistir.

K

Buna goére K cubugu asagida verilen maddelerin
hangisinden yapilmis olabilir?

A) Altin
C) Cam

J Fen Bilimleri

B) Plastik
D) Porselen

Elektrik test devresine asagida 6zdes kaplarda bulunan
sivilar yerlestirilecektir.

Verilen sivilar yerlestirildiginde ampuliin is1k verme-
si beklenen sivilar1 “/” sembolii ile belirtiniz.
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Basit bir elektrik test devresi kurarak tuzlu ve sekerli su-
yun elektriksel iletkenliklerini test ediniz.

Gerekli malzemeler: ¢ 1 adet led
® 2 adet pil
e jletken kablo
e Su
® Tuz
® Seker
e Kap

Deneyin yapilisi:

> Led ve pilleri iletken kablolar kullanarak arka arkaya
baglayiniz. iletken kablolarin birer ucunu acik biraka-
rak kabin icine koyunuz.

» Kabin icine su koyarak sirasiyla tuz ve seker karigti-
rarak Led’in 151k verme durumunu gozlemleyiniz.

» Gozlem sonuglarina gére Led’lerin 1s1k verme durum-
larini asagidaki uygun bosluklara yaziniz.
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©  Sira Sende 2

Asagida verilen maddelerden hangisi elektrik ilet-
kenligi bakimindan digerlerinden farklidir?

A) Plastik
C) Gumus

B) Bakir
D) Madeni para

Elektrigin iletimi

' Sira Sende 3

Asagida bazi maddeler numaralandirilarak verilmistir.

I I
I. Tahta gubuk II. Plastik cubuk
I
Il. Altin gubuk IV. Bakir cubuk

Buna gdére numaralanmis cubuklar asagidakilerin
hangisinde elektriksel iletkenlikleri bakimindan dog-
ru siniflandinnimigtir?

iletken Madde Yalitkan Madde

A) lvell Il ve IV
B) I ve lll Il ve IV
C) Il ve Il lve IV
D) Il ve IV Ivell

iletken maddelerin elektrik iletkenlikleri birbirinden farklidir.
Ornegin altin ve giimiis, bakir ve aliiminyuma gére daha iyi
iletkendir.

o

Sehir elektriginin tasinmasinda hangi maddeden yapilan
kablolar tercih edilir? Bu durumun nedeni nedir? Arasti-
rniz.

Gunluk hayatta iletken ve yalitkan maddeler bir arada
kullanilir. Ornegin kablolarin i¢ kismi iletken maddeden
yapilirken dis kismi yalitkan maddeyle kaplanir. Bu ya-
litkan kaplama elektrik carpmalarina karsi korunmamizi
saglar.

Yalitkan plastik

iletken tel
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Elektrigin iletimi

Sehir elektriginin tasinmasi sirasinda bazi aksakliklar
meydana gelebilmektedir. Bu aksakliklari gideren ona-
rim ekipleri ne gibi tedbirler almaktadir? Arastiriniz.

Bazi durumlarda maddelerin iletkenlik durumu degise-
bilir. Ornegin kuru tahta elektrigi iletmezken yas tahta
elektrigi iletir.

Kuru tahta Yas tahta
elektrigi iletmez. elektrigi iletir.
Yalitkandir. iletkendir.

Hava yalitkan bir maddedir. Ancak 6zellikle yagish hava-
larda gaz taneciklerinin yapisi degisiklige ugrar. Bunun
sonucunda gaz tanecikleri iletken hale gelebilir.

Bulutlarda olusan elektrik enerijisi fazla oldugunda hava
taneciklerinin yapisinda degisime neden olarak yeryizi-
ne yildirim seklinde dugebilir.

J Fen Bilimleri
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Asagida bazi maddeler verilmigtir.

Verilen maddeleri elektrik iletkenlikleri bakimindan
iletken ve yalitkan olarak siniflandirarak bos biraki-
lan yerlere yaziniz.

Bakir Tel Saf Su
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Cam Bardak Porselen Cubuk
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Kagit Altin YUzik
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Elektrigin iletimi

Farkli maddeden yapilan gubuklar asagida verilen elektrik test devrelerine yerlestiriimistir.

Buna gére test devrelerindeki ampullerin 151k verme durumlarini gizerek gosteriniz.

Bakir Plastik Cam Aliminyum
cubuk cubuk cubuk cubuk
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Asagidaki 6zdes kaplarda bazi sivilar numaralandirilarak verilmistir.

@ o 4AEER a
I. Tuzlu su II. Sekerli su IIl. Sirke IV. Cesme suyu
V. Saf su VI. Sabunlu su VII. ispirto VIII. Alkollt su

__ - — -—

Numaralanmis sivilari elektriksel iletkenlikleri bakimindan iletken veya yalitkan olarak siniflandiriniz.

iletken Sivilar Yalitkan Sivilar
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Ogreten Test

- Elektrigin Iletimi

1. Asagida verilen maddelerden hangisi elektrik 3. Asagida bazi cisimler numaralandirilarak verilmistir.
iletkenligi bakimindan digerlerinden farklidir?

A) B) / / /
\ Bakir cubuk Cam cubuk Plastik cubuk
| Il 1l
Cam Gubuk Altin Zincir Buna gére numaralanmis cisimlerle ilgili asagi-

dakilerden hangisi dogrudur?

A) | ve Il numarali cisimler iletken, Il numarali cisim

"mm" yalitkandir.
e
“ yahtkandir.
Gumus Kolye Aldminyum Tel C) Il ve Il numarali cisimler iletken, | numarali cisim
yaltkandir.

D) Il numarali cisim iletken, | ve Il numarali cisimler
yahtkandir.

2. Asagida bir test devresi verilmistir.

|

Buna gore devreye asagidaki sivilardan hangisi
yerlestirilirse ampul i1sik verir?

v 4. Saf suyun icine;
l. tuz,

N

-

Saf su Tuzlu su Il. geker,
I, limon,
OR D) WE o7 IV. alkol
i p— maddelerinden hangileri eklenirse elektrigi iletir?
A) Yalniz | B) I ve lll
Sekerli su Alkollti su C)livelV D) lll ve IV

J Fen Bilimleri
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Maddelerin elektrik iletkenligini tespit etmek icin bir
test devresi kurulacaktir.

Buna gére asagidakilerin hangisinde test devre-
si dogru kurulmustur?

A) @ B) @ k
|

6. Bazi maddelerin elektrik iletkenligiyle ilgili asagidaki

tablo doldurulmustur.

Maddeler iletken Yalitkan

. Bakir 4

Il Porselen v
M. Cam 4
V. Pamuk 4

Buna gore tablonun numaralanmis satirlarinin
hangisinde hata yapilmistir?

A)l B) Il c) D) IV

Elektrigin fletimi

7. Elektrik iletkenligi bilinmeyen K ve L maddeleri, test

devrelerine baglandiginda ampulin i1sik verme du-
rumlari asagida verilmistir.
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Buna gore K ve L maddeleri asagidakilerden
hangisi olabilir?

K L
A) Altin Gumus
B) Aliminyum Porselen
C) Plastik Bakir
D) Cam Kagit

Asagida verilen maddelerden hangisi elektrik
akiminin bir noktadan baska bir noktaya tasin-
masini saglar?

A) B)

i

Bakir Tel Cam Cubuk

Plastik Tel Porselen Cubuk

Fen Bilimleri “



€Elektriksel Direng ve Bagli Oldugu Faktorler

Ampul Parlakliginin Bagh Oldugu Degiskenler

Daha 6nce basit bir elektrik devresinde ampul sayisi ve pil sayisinin ampul parlakligina etki ettigini 6grenmistiniz.

X iy

Basit elektrik devresinde pil sayisi sabitken ampul sayisi artarsa ampul parlakhgr azalir.
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Parlaklik azalir.
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Basit elektrik devresinde ampul sayisi sabitken pil sayisi artarsa ampul parlakhgr artar.
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Parlaklik artar.
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Basit elektrik devresinde ampul parlakligi sadece ampul ve pil sayisina bagh degildir. Devrede kullanilan iletken telin
6zelliklerine de baghdir.

Maddelerin elektrik enerjisinin gegisine karsi goésterdigi zorluga elektriksel direnc denir. Basit elektrik devresindeki
devre elemanlarinin belirli miktarlarda elektriksel direncleri vardir.

Elektriksel direng iletken telin uzunluguna, kesit alanina ve cinsine bagl olarak degisir.

Elektriksel direng; iletkenin uzunluguna, kesit alanina (kalinlik) ve cinsine bagli olarak degisir.

< Elektriksel Direnc

o

iletken telin iletken telin dik iletken telin
uzunlugu kesit alani cinsi

J Fen Bilimleri
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K ve L araglari uzunluklar farkh diger 6zellikleri ayni

olan yollarda ayni konumdan harekete baglayarak esit
sabit sUratle bitise dogru hareket etmektedir.

€lektriksel Direng ve Bagli Oldugu Faktorler

Hangi arac bitis cizgisine daha 6énce ulasir? Giin-
llik hayattan verilen bu 6érnek elektriksel direncin
bagh oldugu faktérlerden hangisiyle benzerlik
gosterir?

K ve L araglan geniglikleri farkh diger 6zellikleri ayni
olan yollarda ayni konumdan harekete baslayarak
baska araglarinda oldugu yolda bitise dogru hareket
etmektedir.

Hangi arag bitis cizgisine daha 6nce ulasir? Giinlik
hayattan verilen bu érnek elektriksel direncin baglh
oldugu faktorlerden hangisiyle benzerlik gésterir?

K ve L araglari uzunluk ve geniglikleri ayni toprak ve
asfalt yollarda ayni konumdan harekete baslayarak bi-
tise dogru hareket etmektedir.

Hangi arac bitis cizgisine ulagsmakta daha ¢cok zor-
lanir? Giinliik hayattan verilen bu érnek elektriksel
direncin bagli oldugu faktoérlerden hangisiyle ben-
zerlik gosterir?

Fen Bilimleri L



€Elektriksel Direng ve Bagli Oldugu Faktorler

iletken Telin Uzunlugunun Elektriksel Dirence Etkisi

Ayni cins ve kalinlkta farkli uzunluktaki teller ve 6zdes devre elemanlariyla asagidaki basit elektrik devreleri kurulmus-
tur. Telin uzunlugu “0” ile gosterilmistir.
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Basit elektrik devrelerindeki ampuliin parlakligi telin uzunluguna bagh olarak degisir. Telin uzunlugu arttikga elektriksel
direng artar. Bu nedenle ampuliin parlakhgi azalir.

| numarah devredeki ampul, Il numarali devredeki ampulden daha parlak yanar.
Numaralanmig devrelerle yapilan deneyin degiskenlerini incelersek,

» Bagimsiz Degisken — iletken telin uzunlugu

» Bagimli Degisken — Ampul parlakhgi

» Kontrol Edilen Degisken — iletken telin cinsi ve kalinhgidir.

*  Sira Sende 4

Ayni cins ve kalinlikta K, L ve M iletken telleri ve 6zdes devre elemanlariyla asagidaki dizenekler kurulmustur.
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Buna gére numaralanmis devrelerdeki ampullerin parlakliklari arasindaki iliski agsagidakilerin hangisinde dogru
verilmistir?

A)l>1>11 B)I>1ll>1l C)li>I>1I D) Il > 11>

J Fen Bilimleri



€Elektriksel Direng ve Bagli Oldugu Faktorler

iletken Telin Kaliniginin (Dik Kesit Alani) Elektriksel Dirence Etkisi

Ayni cins ve boydaki farkli kalikliklardaki iletken teller ve 6zdes devre elemanlariyla asagidaki basit elektrik devreleri
kurulmustur. Telin kalinligr “S” ile gésterilmistir.

Basit elektrik devrelerindeki ampulun parlakligi telin kalinhgina bagh olarak degisir. Telin kalinhgi arttikca elektriksel
diren¢ azalir. Bu nedenle ampulln parlakhg artar.

Il numaral devredeki ampul, | numarali devredeki ampulden daha parlak yanar.
Numaralandirilan devrelerle yapilan deneyin degiskenlerini incelersek;

» Bagimsiz Degisken — iletken telin kalinhgi

> Bagiml Degisken — Ampul parlakligi

» Kontrol Edilen Degisken — iletken telin cinsi ve uzunlugudur.

©  Sira Sende 5

Ayni cins ve uzunlukta K, L ve M iletken telleri 6zdes devre elemanlariyla asagidaki dizenekler kurulmustur.
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Buna gore numaralanmis devrelerdeki ampullerin parlakliklari arasindaki iliski agagidakilerin hangisinde dogru
verilmistir?

A)l>11> 1 B) Il >1>1ll C) Il >1>l D)HI>1I>1

Fen Bilimleri L



€Elektriksel Direng ve Bagli Oldugu Faktorler

iletken Telin Cinsinin Elektriksel Dirence Etkisi

Ayni uzunluk ve kalinhktaki farkh cins teller ve 6zdes devre elemanlariyla asagidaki basit elektrik devreleri kurulmustur.
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Bakir tel GUmds tel

Basit elektrik devrelerindeki ampulin parlaklidi telin cinsine bagh olarak degisir. Bakirin elektriksel direnci, gimusun
elektriksel direncinden daha fazladir. Bu nedenle Il numarali devredeki ampulln parlaklidi, Il numarali devredeki am-
puliin parlakhgindan fazladir.

Numaralandirilan devrelerle yapilan deneyin degiskenlerini incelersek,
» Bagimsiz Degisken — iletken telin cinsi
» Bagimh Degisken — Ampul parlakhgi

» Kontrol Edilen Degisken — iletken telin uzunlugu ve kalinhgidir.

:  Sira Sende 6

Ayni uzunluk ve kalinhktaki bakir, giimus, altin teller ve 6zdes devre elemanlariyla asagidaki diizenekler kurulmustur.

Bakir tel Gumus tel Altin tel
I Il 1
Devrelerde kullanilan tellerin elektriksel direngleri arasinda bakir > giimis > altin iliskisi oldugu bilinmektedir.

Buna gore numaralanmis devrelerdeki ampullerin parlakliklari arasindaki iliski agsagidakilerin hangisinde dogru
verilmistir?

A)l>11> 1 B) Il > 1l > C) Il >1>l D)HI>1i>1

Basit elektrik devresinde iletken tel ne kadar uzun ve ince ise elektriksel direnci o kadar fazladir. iletken tel ne kadar kisa ve kalin
ise elekiriksel direnci o kadar kicuktr.

J Fen Bilimleri



€lektriksel Direng ve Bagli Oldugu Faktorler

Farkli uzunluk ve kalinliktaki bakir tellerin elektriksel direnclerini gdzlemleyiniz.

Gerekli malzemeler: e Pil
e |edampul
e Baglanti kablosu
e Farkli uzunluk ve kalinhktaki bakir teller

Deneyin yapilisi: Farkli uzunlukta ve kalinhktaki bakir telleri kullanarak basit elektrik devreleri kurunuz.
Devrelerdeki ampullerin parlakliklarini inceleyiniz.

Kisa ve ince Uzun ve ince

bakir tel bakir tel Kisa ve kalin
bakir tel

Yaptiginiz deney sonucundaki gbzlemlerinizi yaziniz.

Ayni cins maddeden yapilmis farkli uzunluk ve kalinlktaki iletken teller asagida numaralandirilarak verilmistir.

Numaralanmis iletken tellerle ilgili agsagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. iletken tellerin elektriksel direncleri arasindaki iligki nasildir? Yaziniz.

b. iletken teller 6zdes basit elektrik devrelerine yerlestirildiginde ampullerin parlakliklari arasindaki iliski nasil-
dir? Yaziniz.

Fen Bilimleri L



Asagida bazi hipotezler verilmistir. Ozdes devre elemanlari kullanilarak hipotezleri test etmek igin uygun devreler kuru-
lacaktir.

Hipotezleri test etmek icin kurulmasi uygun olan devre semalarini ¢iziniz.

a. Hipotez: iletken telin uzunlugunun artmasi ampul parlakligini azaltir.

b. Hipotez: iletken telin kalinliginin artmasi ampul parlakhgini artirir.

c. Hipotez: iletken telin cinsinin degismesi ampul parlakligini degistirir.

J Fen Bilimleri



€lektriksel Direng ve Bagli Oldugu Faktorler

Aydinlanma amaciyla ampul kullanilir. Ampuliin yapiminda direnci ¢ok ylksek filaman adi verilen bir tel bulunur. Fila-
man telin direncinin fazla olmasi icin elektriksel direnci fazla olan tungsten metalinden yapilir. Ayrica telin boyu uzatilip
kalinligi azaltilarak direncinin daha fazla olmasi saglanir. Elektrik enerjisi filaman telden gecerken direnci fazla oldugun-

dan enerjinin bir kismi 1s1 enerjisine dénusur. Filaman tel 1sinir ve 1s1k yaymaya baglar.

Asagida ampulln kisimlari gosterilmistir.

—> Cam fanus

Filaman tel
\ iletken tel
Duy baglantisi
¢ Sira Sende 7
Ampul icindeki filaman telin direncini artirmak icin;
[. uzunlugunu artirma,
Il. kesit alanini azaltma,
[l. elektriksel direnci az olan metalden yapma
islemlerinden hangileri ayri ayri yapilabilir?
A) Yalniz | B)Ivell C) llvelll

Ampulin icinde hava yoktur. Hava olsaydi filaman tel oksijenle etkilesime gecerek yanardi.

D)1, 1lvelll

j Bunlart Biliyor musunuz?

Ampuliin icine neon gazi dolduruldugunda ampul farkli renklerde isik verebilir.

Fen Bilimleri L



