2. Fasikol

Bileske Kuvvet

Ginlilk yasamimizin neredeyse her alaninda kuvvet uygulariz ya da kuvvete maruz kaliriz. Ornegin markette yaptigimiz
aligveris posetlerini tagirken kuvvet uygulariz. Baska bir 6rnekte ise esen rlizgarlar temas ettigi her seye kuvvet uygular.

Duran varliklari hareket ettirebilen, hareket eden varliklar durdurabilen, varliklarin yénini veya dogrultusunu degisti-
rebilen etkilere kuvvet denir. Kuvvet ayni zamanda cisimlerin sekillerini de degistirebilir. Kuvveti gbzle gérmek mumkin
olmasa da kuvvetin etkileri gézle goruilebilir.

Kuvvetin 6zellikleri asagida siralanmistir.

» Kuvvetin uygulanma noktasi vardir.

» Kuvvetin bir yonl ve dogrultusu vardir.

» Kuvvetin birimi “newtondir.” Kisaca “N” harfiyle gosterilir.
» Kuvvet, kisaca “F” harfiyle gosterilir.

» Kuvvetin bir baydklaga vardir.

» Kuvvet, genellikle “———>” ile gosterilir.

Kuvvetin Ozellikleri )

Uygulama o - )
Noktasi J Siddeti ) Yonu ) Dogrultusu)

iki farkli dogrultu vardir. Bunlar kuzey-giiney ve dogu-bati seklindedir.

Fen Bilimleri %



Bileske Kuvvet

Masada duran X cismine uygulanan bir kuvvet asagida gésterilmistir.

F=3N
Kuzey

Bati Dogu

Glney

Sekilde X cismine dogu yéninde 3 N blyudkliginde kuvvet uygulandigi gérilmektedir. Bu kuvvetin dogrultusu ise do-
gu-batidir.

Bunlart Biliyor musunuz? [
Isaac Newton’un bilim tarihine yaptidi katkilardan dolayi kuvvetin birimi Newton olarak belirlenmistir. Isaac Newton’un bilim ta-
rihinde 6énemli ¢calismalar vardir.

- Sira Sende 1

Asagida K cismine uygulanan bir kuvvet, esit bdlmelendiriimis k&gitta gdsterilmistir.

Buna gére uygulanan kuvvetle ilgili,
I. 5N buyuklugindedir.

[I. Dogu yénindedir.

[ll. Dogu-bati dogrultusundadir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll D) Il ve Il

J Fen Bilimleri



Bileske Kuvvet

a. Asagida verilen ifadeleri “Dogru (D)-Yanlis (Y)” olarak degerlendiriniz.

1. | Kuvvetin birimi kisaca “N” harfiyle gosterilir.
2. | Kuvvet, duran varliklar hareket ettirebilir.
3. | Cisimler kuvvetin etkisiyle sekil degistirebilir.

4. J Kuvvetin uygulandigi yén, sadece dogu ya da bati olabilir.

b. Asagidaki kareli zeminde duran bir cisim gdsterilmistir. Verilen kareli zeminde her bir kare 2 N’dir.

1. Cisme uygulanan dogu yéniindeki 4 N’lik kuvveti cizerek gosteriniz. Bu kuvveti F, olarak adlandirabilir-
siniz.

2. Cisme uygulanan kuzey yéniindeki 2 N’lik kuvveti cizerek gésteriniz. Bu kuvveti F2 olarak adlandirabilir-
siniz.

3. Cisme uygulanan bati yoéniindeki 6 N’lik kuvveti cizerek gésteriniz. Bu kuvveti F3 olarak adlandirabilirsiniz.

4. Cisme uygulanan giiney yoniindeki 4 N’lik kuvveti cizerek gosteriniz. Bu kuvveti F 4 olarak adlandirabi-
lirsiniz.
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& Bileske Kuvvet

Varliklara birden fazla kuvvet etki edebilir. Bu kuvvetler bazi durumlarda ayni yénli olurken bazi durumlarda farkli
yénlerde olabilir. Cisimlerin Gizerine etki eden birden fazla kuvvetin etkisini tek basina gésteren kuvvete bileske kuvvet
denir.

Bileske kuvvetin 6zellikleri asagida verilmistir.

» Birimi newtondir. Kisaca “N” harfiyle gosterilir.

» Bileske kuvvet “R” harfiyle gésterilir.

> Bileske kuvvetin bir ydni ve dogrultusu vardir.

» Bileske kuvvet farkli ydntemlerle hesaplanarak bulunur.

Yokus asagi giden bir bisiklete hareket yonlyle ayni olacak sekilde ek bir kuvvet daha uygulandiginda bisiklet hizlanarak
hareketine devam eder.

Bisiklete hareket yoniyle ayni ydonde kuvvetin etki etmesi bisikleti hizlandirir. Bu durum, ayni yénde uygulanan farkl
kuvvetlerin bileskesinin hesaplanmasiyla acgiklanabilir. Yani ayni yénde etki eden farkli kuvvetler toplanarak bileske
kuvvet hesabi yapilr.

Ornegin K cismine asagidaki gibi etki eden F , Ve F,, kuvvetlerin bileske hesabi ayni yonll olduklarindan toplanarak ya-
pilir.

Cisme dogu yoéninde etki eden kuvvetler toplanarak bileske kuvvet hesaplanabilir. Bileske kuvvet dogu ydninde
15 N'dir.

J Fen Bilimleri



Bileske Kuvvet

Ornegin L cismine etki eden F F ve F kuvvetlerinin bileskesi hesabi agagldakl gibi yapllablllr

Cisme bati yéniinde etki eden kuvvetler toplanarak bileske kuvvet hesaplanabilir. Bileske kuvvet, bati yéniinde 35 N’dir.

Yokus asagi giden bir bisiklete hareket ydniyle zit olacak sekilde ek bir kuvvet daha uygulandiginda bisiklet yavaslaya-
rak hareketine devam eder.

Bisiklete hareket ydonuyle zit ydnde kuvvetin etki etmesi bisikleti yavaslatir. Bu durum, farkli ydénde uygulanan farkli kuv-
vetlerin bileskesinin hesaplanmasiyla ac¢iklanabilir. Yani farkli yénde etki eden farkli kuvvetlerden biyik olan kuvvetten,
kicik olan kuvvet ¢ikarilarak bileske kuvvet bulunur.

Ornegin M cismine agagldakl gibi etki eden kuvvetlerin bileske hesabi agagldak| gibi yapllablllr

i Bnlegke Kuv et=10N- | ; ]
i ,,,,,, LR R S LI eeeeadt teeenen | YRR FEP Y P R,,,,,S,N, Dquanunde ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, teeeeen . . LI eeee teeenen i,,,,,,l,,,,,,.‘,,,,,,,‘ ,,,,,,, LI :

Fen Bilimleri L



Bileske Kuvvet

Cisme dogu yoninde etki eden F, kuvveti, bati yoninde etki eden F, kuvvetinden daha buylk oldugundan
F, kuvvetinden F, kuvveti ¢ikarilarak bileske kuvvet hesaplanabilir. Bileske kuvvet dogu yéninde 5 N'dir.

Ornegin N cismine etki eden F,, F, ve F, kuvvetlerin bileske hesabi asagidaki gibi yapilabilir.

Cisme ayni yénde etki eden F, ve F, kuvvetleri toplanarak zit yonde etki eden F, kuvveti ¢ikarilip bilegske kuvvet hesap-
lanabilir. Bileske kuvvet bati yoninde 2 N'dir.

*  Sira Sende 2

Bir cisme etki eden kuvvetler asagida gdsterilmistir.

B ﬁ -

Buna gore cisme etki eden bileske kuvvet kac N olur?

A) 10 B)6 C)4 D)2

- Sira Sende 3

Bir cisme etki eden kuvvetler asagida verilmistir.

B ﬁ 3

Buna gére cisme etki eden bileske kuvvet ka¢ N olur?

A) 12 B) 10 C)6 D) 4

J Fen Bilimleri




Bileske Kuvvet

- Sira Sende 4

K've L cisimlerine etki eden kuvvetler asagida verilmigtir.

Kuzey
2N 6N 4N 4N
> > Bati Dogu

Glney

Buna gore K ve L cisimlerine etki eden bileske kuvvetlerin yonii ve siddeti asagidakilerin hangisinde dogru
verilmistir?

A) K — 4 N Dogu B) K — 4 N Bat C) K — 4 N Bati D) K— 8 N Dogu
L — 8 N Bati L — 6 N Dogu L — 8 N Dogu L — 8 N Bati
1

ozl
Ozdes cisimlere etki eden kuvvetler asagida verilmistir.

Bileske kuvvetin yon, dogrultu ve biiyiikliiklerini bos birakilan yerlere yaziniz.

a 5N ﬁ 5N b 6N !i{_m C gN ‘i{_m

Yoén e YON e, YOn e,
Dogrultu : ... Dogrultu : ... Dogrultu : ...

Biyuklik : Biiyiiklik Biiyiklik :

Kuzey
Bati Dogu
6N
Glne
¢. 4N | d. e 4N on
AN <
2N—
Yoén e YOn e Yon e,
Dogrultu : ..o Dogrultu : ... Dogrultu : ...

Fen Bilimleri L

Biytklik - Buyikliik - Buiytklik -




Bazi kuvvetler numaralandirilarak siddetleri asagidaki
grafikte verilmistir.

Kuvvetin buyukluga

Kuvvetler

Numaralanmis kuvvetler 6zdes cisimlere asagida veril-
di@i gibi uygulanmigtir.

Cisimlere etki eden bileske kuvvetleri bulunuz.

a.
Fi— Fo

BlyUkIUK ..o
b.
Fa Fs
BUOyUKIOK oo
C. [_
F1 —_— e F3
BlUyUkIUK : ..o
¢ R

BUyUKIGK = ..o

J Fen Bilimleri

Ozdes birimlendirilmis karelerde bazi kuvvetler numa-
ralandirilarak verilmigtir. Her birim kare, 1 N'ye karsihk
gelmektedir.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a.

Bir cisme F, ve F, kuvvetleri uygulandiginda
cisme etki eden bileske kuvvetin yénii ve siddeti
kac N olur? Yaziniz.

Bir cisme F, ve F_ kuvvetleri uygulandiginda
cisme etki eden bileske kuvvetin yéni ve siddeti
kac N olur? Yaziniz.

Bir cisme F, ve F, kuvvetleri uygulandiginda
cisme etki eden bileske kuvvetin yénii ve siddeti
kac N olur? Yaziniz.

Bir cisme F, ve F, kuvvetleri uygulandiginda
cisme etki eden bileske kuvvetin yéni ve siddeti
kac N olur? Yaziniz.



Dengelenmis ve Dengelenmemis Kuvvetler

Halat ¢cekme yarismasi oynayan iki grup halati cekmesine ragmen halat dengede kalmistir. BOylece oyun berabere
bitmistir.

Bir cisme etki eden bileske kuvvet sifir ise cisim dengelenmis kuvvetlerin etkisindedir. Dengelenmis kuvvetlerin etki-
sinde olan cisimler baslangigta duruyorsa durmaya devam eder. Baslangicta hareket halindeyse sabit siratli hareketine

devam eder.

Asagida bir cisme etki eden kuvvetler verilmigtir.

5N——

1N —

6N

Bileske kuvvet=5+1-6
R=0

Cisme etki eden bileske kuvvet sifir oldugundan cisim dengelenmis kuvvetlerin etkisindedir. Cisim baslangigta duruyor-
sa durmaya, hareket hélindeyse sabit slratli hareketine devam eder.

Baslangigta duran bir cismin dengelenmis kuvvetlerin etkisi altindaki durumu asagida verilmistir.

Kuvvet
5N—— ~—5N
uygulaniyor.
Baslangicta Cismin dengelenmis kuvvetlerin
duran cisim etkisinde oldugundan durmaya devam eder.

Baslangicta hareket halinde olan bir cismin dengelenmis kuvvetlerin etkisi altindaki durumu asagida verilmistir.

Hareket yénu Hareket yoni
Kuvvet
_— 5N—— ~—5N
uygulaniyor.
Baslangicta sabit Cisim dengelenmis kuvvetlerin etkisinde
suratle hareket eden cisim oldugundan sabit siratli hareketine devam eder.

Fen Bilimleri L
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Dengelenmis ve Dengelenmemis Kuvvetler

:  Sira Sende 5

Asagida verilen cisimlerden hangisi dengelenmis kuvvetlerin etkisindedir?

A) B) C) D)
6N_'i4N ﬂ_” 6N_’i5N 6N_'.|h2N
«~—4N
Ry
Bazi cisimlere uygulanan kuvvetler asagida verilmistir. Cisimlerin kuvvet uyguladiktan sonra hareket durumlarini bos
birakilan yerlere yaziniz.

Duruyor

Kuvvet

_—

uygulaniyor.

Kuvvet
uygulaniyor.

Sabit suratli hareket ediyor.

C.
<~—— Hareket yonu

Kuvvet

>, 2N—> G Q2N
uygulaniyor.

Sabit suratli hareket ediyor.

:  Sira Sende 6

Sabit stiratle hareket eden bir aracin Uzerine etki eden kuvvetler agagida verilmistir.

Buna gore kuvvetler uyguladiktan sonra aracin hareketiyle ilgili asagidakilerden hangisi séylenebilir?
A) Arag durur. B) Arag hizlanir.

C) Arag yavasglar. D) Arag, hareketine devam eder.

J Fen Bilimleri



Bir cisme etki eden bileske kuvvet sifirdan farkli ise cisim dengelenmemis kuvvetlerin etkisindedir. Dengelenmis kuv-
vetlerin etkisinde olan cisimler harekete gegebilir, hizlanabilir, yavaslayabilir, durabilir veya y6n degistirebilir.

Baslangicta sabit siratli hareket eden bir aracin hareket yénuyle ayni ydnde dengelenmemis kuvvetlerin etkisi altindaki
durumu asagida verilmistir.

Hareket yoni

Kuvvet
uygulaniyor.

Sabit suratli hareket eden ara¢ Arag yavaglar.

Sabit sUratli hareket eden arag¢ hareket yonuyle ayni yénde dengelenmemis kuvvetlerin etkisi altinda oldugunda hizlanir.

Baslangicta sabit suratli hareket eden bir aracin hareket yoniyle zit ydnde dengelenmemis kuvvetlerin etkisi altindaki
durumu asagida verilmistir.

Hareket yéni

Kuvvet
uygulaniyor.

Sabit suratli hareket eden arac Arag hizlanir.

Sabit slratli hareket eden arag¢ hareket ydnuyle zit yénde dengelenmemis kuvvetlerin etkisi altinda oldugunda yavaslar.

Baslangi¢ta durmakta olan bir ara¢ dengelenmemis kuvvetlerin etkisinde harekete gecebilir.

Hareket yénu

Kuvvet
_—

uygulaniyor. 6N

Duran arag Harekete gecer.

Fen Bilimleri L
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Dengelenmis ve Dengelenmemis Kuvvetler

Asagida bir cisme etki eden kuvvetler verilmistir.

~—5N
6N——

Bileske kuvvet=6 +2 -5
R=3N

Cisme etki eden bileske kuvvet sifirdan farkli oldugundan cisim dengelenmemis kuvvetlerin etkisindedir.

Bir cisme etki eden bileske kuvvetin buyukligini sifir yapan kuvvete dengeleyici kuvvet denir. Dengeleyici kuvvet,
bileske kuvvet ile ayni blyiklik ve dogrultuda fakat zit yénlidar.

Asagida bir cisme etki eden kuvvetler verilmigtir.

Dengeleyici Bileske
kuvvet kuvvet
3N 8N _ 5N 5N
R=8N-3N Dengeleyici kuvvet
R=5N bati ydniinde 5 N'dir.

*  Sira Sende 7

Bir cisme etki eden kuvvetler asagida verilmistir.

6N
6N——
2N

Buna gore cismin dengeleyici kuvvetinin 6zellikleri agsagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

A) 10 N Dogu B) 10 N Bati C) 2 N Bati D) 2 N Dogu

*  Sira Sende 8

Sabit sUratli hareket eden bir araca etki eden kuvvetler asagida verilmistir.

Hareket yonu

Buna gore aracin hareketiyle ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Arag hizlanr. B) Arac yavaglar.

C) Arag durur. D) Arac, hareketine devam eder.

J Fen Bilimleri



Dengelenmis ve Dengelenmemis Kuvvetler

Bazi araglara uygulanan kuvvetler asagida verilmistir.

Araclarin kuvvet uyguladiktan sonra hareket durumlarini bos birakilan yerlere yaziniz.

Duruyor

Kuvvet

B —

uygulaniyor.

Kuvvet -

> BN—— e —> 4 N

uygulaniyor.

Kuvvet
_—
uygulaniyor.

Asagida bazi cisimlere uygulanan kuvvetler verilmistir.

Verilen cisimlerden dengelenmis kuvvetlerin etkisinde olanlari “/” sembolii ile belirtiniz.

a gN— & b. c. «~—2N
4N 6N 6N 4N ——
2N— ~—2N

O O O

¢ sEN— " d. 3y 3N € AN—
BNe— 5 1N — 1N 3N — 6N
Fen BilimleriL




Ogreten Test

' Bileske Kuvvet » Dengelenmis ve Dengelenmemis Kuvvetler - I

1.

Bir cisme etki eden kuvvetler agagida verilmistir.

Kuze
8N y
D Bati Dogu
2N «— ] 0 9
Gulney

Buna gére cisme etki eden bileske kuvvetin
ozellikleri asagidakilerin hangisinde dogru ve-
rilmistir?

A) 3 N Dogu
C) 7 N Dogu

B) 3 N Bati
D) 7 N Bati

Asagidakilerden hangisi dengelenmis kuvvetle-
rin etkisindedir?

A) B)

Yokus asagi
yuvarlanan top

Hizlanan araba

@

Daldan disen elma

Duvarda asili saat

Bileske kuvvetle ilgili,

[.  Ayni yonlu kuvvetlerin bileskesi, kuvvetlerin top-
lanmasiyla bulunur.

II. Zit yénld kuvvetlerin bileskesi, kuvvetlerin farki-
nin alinmasiyla bulunur.

[ll. Bileske kuvvet, her zaman en biyuk kuvvetin y6-
nindedir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il B) lve ll
C) Il ve llI D)1, llvelll

J Fen Bilimleri

4. Bir cisme etki eden kuvvetler asagida verilmistir.

Kuzey
5N — ——> 5N
Bati Dogu
1ON «— — 5N
Glney

Buna gére cismin dengelenmis kuvvetlerin et-
kisinde olmasi icin gereken kuvvetin 6zellikleri
asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

A) 5 N Bati B) 5 N Dogu
C) 10 N Dogu D) 15 N Bati

Bir cisme etki eden kuvvetler asagida numaralandi-
rilarak verilmigtir.

Fs

Buna gére cisme etki eden kuvvetlerle ilgili asa-
gidakilerden hangisi dogrudur?

A) F1 ve F2 kuvvetleri ayni yondedir.

B) F1 ve F3 kuvvetleri farkh dogrultudadir.

C) F1 kuvvetinin siddeti, F3 kuvvetinin siddetinden
azdir.

D) F2 kuvvetinin siddeti, F3 kuvvetinin siddetinden
fazladir.



Bir cisme etki eden kuvvetlerin ¢zellikleri asagidaki
tabloda verilmigtir.

Kuvvet

Kuvvetin F, F, Fs
Ozellikleri

Kuvvetin

PR 3N 7N 6N
Buyuklaga (N)
Kuvvetin Yénu Dogu Bati Dogu

Kuvvetin . . .

. Dogu-Bati Dogu-Bati Dogu-Bati
Dogrultusu

Buna gore cisme etki eden kuvvetlerin bileskesi
asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

A) 2 N Dogu B) 2 N Bat
C) 4 N Dogu D) 10 N Bati

Bazi hareketliler numaralandirilarak hareketleri
hakkinda asagidaki bilgiler verilmistir.

Yokus asagi Hizlanan ugak
yuvarlanan top

Sabit sUratle hareket
eden arag

Buna gére numaralanmis hareketlilerden hangi-
si dengelenmis kuvvetlerin etkisindedir?

A) Yalniz Il B) Yalniz Il
C)lvelll D) Il ve Il

Bileske Kuvvet « Dengelenmis ve Dengelenmemis Kuvvetler - I

8. Dogu yoéniinde hareket eden bir arag asagida ve-

rilmigtir.
Hareket
yona Kuzey
A I Bati Jr Dogu
Glney

Hareket halindeki araca dogu yoniinde bir kuv-
vet daha uygulanmasiyla aracta,

I. Hizlanir.

Il. Yavaglar.

[Il. Durur.

durumlarindan hangileri gerceklesir?
A) Yalniz | B) I ve ll

C) Il ve Il D) I, Il ve llI

9. Bir cisme etki eden F1 ve F2 kuvvetlerinin biyuklik-
leri asagidaki grafikte verilmistir.

A Kuvvetin blyUkligu

101--

Kuvvetler

Buna gére cisme etki eden kuvvetlerle ilgili asa-
gidakilerden hangisi dogrudur?

A) F1 ve F2 kuvvetleri ayni ydnde ise bileske kuvvet
5 N'dir.

B) F1 ve F2 kuvvetleri zit ydnde ise bileske kuvvet
15 N’dir.

C)F ,ve F2 kuvvetleri ayni ydnde ise bileske kuvvet
15 N’dir.

D) F, ve F, kuvvetleri zit yonde ise bileske kuvvet

10 N’dir.
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