4. Fasikol

Isigin Yayilmasi

Daha 6nce Giineg’in i1si ve i1sik kaynagi oldugunu 6grendik. Giines yaklasik 150 milyon kilometre uzaklikta olmasina
ragmen Gines isinlarn Diinya’ya ulagsmaktadir.

Cevredeki varliklarin gérilebilmesi icin ortamin 1sik kaynagi tarafindan aydinlatiimasi gerekir. Glndiz vakti Glnes 1sin-
lari sayesinde ¢evrede bulunan cisimler gérilebilir. Gece vakti Ay’in Gines'ten aldi§i 1s1§1 yansitmasiyla gérultrken yeni
ay evresinde oldugu zaman karanlik bir ortamda cisimler gértlmez.

Glnes, yildizlar, simsek, yildinm, ates bécegi ve deniz diplerinde yasayan bazi baliklar kendiliginden 1sik Uretir. Bunlara
dogal 1sik kaynag denir.

Yildizlar Simsek ve Yildinm Ates Bocegi

Ampul, gaz lambasi, fener, mum, mesale gibi insan yapimi olan isik kaynaklarina ise yapay 1sik kaynagi denir.

Ampul Gaz Lambasi Mum Mesale

Odanizda ya da sinifinizda pencereden suzulerek gecen gunes isinlarini gérseldeki gibi
gérmassinizdur. Bu gérinimin nedeni 1s19in yayillmasindan kaynaklidir.

Karanlk bir odada lambayi actigimizda tim odanin aydinlandigini fark ederiz. Isik bir
enerjidir ve yapay ya da dogal bir 1sik kaynagindan ¢ikan isik é6nine herhangi bir engel
cikmadigi surece, her yone ve dogrusal sekilde yayihr. Isigin izledigi yol; duz bir ¢izgi ve
IS1gIn yoninl gésteren bir ok “—” ile belirtilir. Buna 1s1k 1sin1 (1s1n) denir.

Isik Isinlarinin iki Farkh Gésterimi

Fen Bilimleri L



/4
< Isigin Yaylmasi

Isik 1sinlari boslukta da yayilir. Isigin yayiimasi icin maddesel ortama gerek yoktur. Bu sebeple Gunes isinlari ve diger
yildiz 1ginlar Dlnya’ya kadar ulasabilir. Isik ¢ok hizli yayildigi icin GUnes’ten Diinya’ya yaklasik 8 dakikada ulasir.

Isigin her yone ve dogrusal yayilmasina gunlik hayattan pek ¢cok érnek verilebilir.

Gece karanlikta yol alirken Gunduz vakti agaclarin arasindan
araba fari 1s1k 1sinlan slizlilen 1sik 1sinlan

Anahtar deliginden gecgen isik 1sinlar Masa lambasi 1sik 1sinlari

5.
R

Gunes ve Ay tutulmasi olaylari isik isinlarinin dogrusal yayilmasi sonucunda gerceklesir.

ﬁ Aragtiralim

Fotograf makinesinin bilinen ilk ve en basit hali “karanlik oda”yi icat eden kisi olarak tarihe gegen ibniilheysem’in yaptig
deneyi arastiriniz.

"
Asagida yapay Isik kaynagi mum verilmistir.

Buna gore 1sik kaynagindan cikan isik 1sini ¢izimlerinden dogru olanlari “v” sembolii ile belirtiniz.
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Isigin Yayilmasi

- Sira Sende 1

Gaz lambasi ile Gilines icin asagida verilen ifadelerden hangisi yanlistir?
A) Isiklar dogrusal yayilir.
B) Isik isinlari her yoéne yayilir.
C) Isik 1sinlarinin izledigi yollar i1gin ile gosterilir.
)

D) Gines 15181 boslukta yayilirken gaz lambasi i1s131 boslukta yayillamaz.
4
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Asagida verilen gorselde Giines, deniz feneri, araba fari ve kamp lambasi 11k kaynaklarindan yayilan isik 1sin-

larini cizerek gésteriniz.

Ogretmen, dért dgrenciye farkli sekillerde bikiilmis birer pipet vererek, belirli konumlardan mum alevine bakmalarini

istemistir.
1. 6grenci 7/ 2. égrenci
4 / \\\/ 4. sgrenci

3. 6grenci

Buna gore verilen sorulari cevaplandiriniz.

a. Hangi 6grenciler mum alevini gézlemleyebilir?

Fen Bilimleri L



Asagidaki tabloda isikla ilgili verilen bilgilerden dogru olan kutucuklari boyayiniz.

Isigin izledigi yolu gbésteren geometrik sekle

Isik 1sinlart dogrusal yayilir. isik 1$1n1 denir.

Fener bahgi dogal 1sik kaynagidir.

Kendiliginden 1sik yayan kaynaklara yapay

Mesale bir 151k kaynagi degildir. isik kaynagi denir.

Cisimleri gbrebilmek icin 1sik kaynagina ih-
tiyag vardir.

Buna goére asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

a. Ogrencinin 1sik 1sinlarini bulundugu konumdan gérememesinin nedenini agiklayiniz.

" Sira Sende 2

Isik ile ilgili verilen asagidaki bilgilerden hangisi yanlistir?

A) Cisimlerin gérilebilmesi icin 1s13a ihtiyag vardir.

B) Sokak lambasi icindeki ampul dogal bir 151k kaynagidir.

C) Karanlik bir ortamda ates bdcegi 1sik yaydidi icin gérilir.

D) Isik 1sinlari boslukta yayildidi icin Glines isinlari Dinya’ya ulasir.

J Fen Bilimleri




Isigin Yayilmasi

Bir 6grenci 1s1gin yayllmasi konusunu incelemek igin asagidaki gibi bir deney diizenegi hazirlamistir. Bu dizenekte,
masa Uzerine yanan bir mum, bir masa lambasi ve Ug¢ adet kartonu gérseldeki gibi yerlestirmistir. Daha sonra, kartonla-
rin Gzerinde art arda ayni hizaya denk gelecek sekilde U¢ nokta isaretlemistir.

1. karton 2. karton 3. karton

* X
Y
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Buna gore asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

a. Ogrenci mum alevini gézlemlemek icin kartonlarda sirasiyla hangi noktalara delik agmalidir?

b. Mum séndiiriiliip ardindan masa lambasi acildiginda lambadan cikan isik isinlarini gérebilmek icin 6grenci
kartonlarda sirasiyla hangi noktalara delik agmalidir?

c. Kartonlarda sirasiyla Z, A ve L noktalarina delik acilirsa mum ya da lambaya ait 1sik isinlar1 gézlenebilir mi?
Nedenini aciklayiniz.

d. Etkinlikte kullanilan isik kaynaklarindan hangisi isik isinlarinin bir engelle karsilagsmasi sonucu isigin her yo6-
ne yayilmasina izin vermemistir?

Fen Bilimleri L



Asagida 1s1§in yayilmasina ait ifadelerin “Dogru (D)-Yanlis (Y)” olarak degerlendirip ilerlendiginde ulagilan ¢ikigi
bos birakilan yere yaziniz.

Isigin yayilmasi icin maddesel ortama gerek yoktur.

® ©

Isik her ydnde ve dogrusal yayilir. Gunes dogal bir 1sik kaynagidir.
o . AP . ini aydinlatan
Ay dogal bir i1g1k Cisimlerin gorilebilmesi . L Gevresini ay 3
kaynagidir. icin 1s13a ihtiyac vardir. Istk bir enerji gesididir. maddele:jee:ﬁLk kaynag
1. cikis 2. g|k|§] 3.¢cikigl 4. g|k|§] 5.¢cikig| | 6. cikis 7. g|k|§] 8. cikig
Dogru ¢IKIS: ...cuennenn..

*  Sira Sende 3

Ogretmen, dgrencisiyle 1s1gin yayllmasi konusunda etkinlik yapmistir. ilk asamada diiz boru ile farkli konumlardan mum
alevine bakmasini istemis, ikinci agsamada egri boru ile farkli konumlardan mum alevine bakmasini istemistir. Deneyin

sonunda 6grenci |. asamada her durumda alevi gérebildigini Il. asamada ise hi¢ géremedigini belirtmigtir.

:\A/z . /3

e VTN

‘ I. asama Il. asama
Buna goére 6grenci asagida verilen cikarimlardan hangisini yapabilir?
A) Isik 1sinlari her yéne yayilmaz. B) Isik 1sinlari yere paralel yayilir.
C) Isik iginlari dalgalar halinde yayilrr. D) Isik 1sinlari her yéne ve dogrusal yayilir.

J Fen Bilimleri



Isigin Yayilmasi

Asagidaki gorselde, karelere bolinmus bir karton Gzerinde K, L, M, N, O ve P noktalarina lazer 1sik kaynaklari yerlesti-
rilmistir. Bu kaynaklardan c¢ikan isik isinlarinin izledigi yollarin bazi kesitleri numaralandirilarak verilmistir.

K

K !

o)) o)
P
Buna gore lazer 1sik kaynaklariyla 1sik isinlarinin izledigi yollari eslestiriniz.

Isik Kaynaklari K L M N (0] B
Isik Isini

- Sira Sende 4

Asagidaki gorselde iki farkl isik kaynagi verilmistir.

Glnes Gaz Lambasi
Buna gore verilen 1sik kaynaklariyla ilgili asagidaki 6zelliklerden hangisi ortaktir?
A) Dogal i1sik kaynag@i olma B) Yapay i1sik kaynagi olma

C) Her y6ne dogrusal 1sik yayma D) Sadece bir yone dairesel 1sik yayma

Fen Bilimleri L
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Asagida verilen olaylardan 1s1gin dogrusal yayildigini gosteren olaylari “v” sembolii ile belirtiniz.

Bulutlarin Arasindan Gelen Isik Sahne Spot Isiklari Araglarin Farlarindan Gikan Isigin
Sadece On Tarafi Aydinlatmasi

Futbol Sahasi Aydinlatma Isiklari Yanan Ampuliin Isinmasi Golge Olusumu

Kamp Atesinde Seker Kizartiimasi Giines Tutulmasi Elektrikli Stipirge Oniinde
Bulunan Aydinlatma

J Fen Bilimleri



Ogreten Test

Isigin Yayilmasi - 1

1. Asagidakilerden hangisi dogal bir 1sik kaynagi

degildir?
A)

Ates Bocegi Fener Baligi

2. Asagida verilen 1s1k kaynaklarindan hangisi ya-
pay isik kaynagi degildir?

T
4

Ampul

Gaz Lambasi

Deniz Feneri

3. Asagida bir sahne aydinlatma sistemi verilmistir.

Buna gore sadece verilen gorsele bakilarak 1sik
hakkinda asagidaki bilgilerden hangisine ulasi-
labilir?

A) Isik bir eneriidir.

B) Isik boslukta yayilabilir.

C) Isik 1sinlari dogrusal yayilir.
)

D) Isik dairesel yayilarak her yéne dagilir.

Asagida verilen 1s1k kaynaklar Gizerinde cizilen
isik i1sinlarindan hangisi dogru bir cizim degil-
dir?

Ogretmen laboratuvarda perdeleri kapatarak bir
eliyle yukaridan asagiya tebesir tozu serperken, di-
ger eliyle 1sik kaynagini agcmis ve 6grencilerin 151k
Isinlarini gézlemlemesini saglamistir.

Buna goére deneyi gbézlemleyen 6grenciler asa-
gidaki sonuclardan hangisine ulagir?

A) Lazer dogal bir 151k kaynagidir.

B) Isik isinlar dogrusal yayilir.

C) Isik 1sinlari dalgalar halinde yayilir.
)

D) Isik 1sinlari havadaki taneciklere carparak gbze
ulasir.
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Isigin Yayilmas: - I

6. Bir 6grenci 1s1gin yayilmasiyla ilgili sunumunda bir tane 1s1gin iletildigini, iki tane ise 1s1gin iletilemeyecegini gbste-
recegi borular almak istemistir.

Jap—

Buna goére 6grencinin sunumu icin almasi gereken boru érnekleri asagidakilerden hangisi olabilir?
A)K,Lve O B)L,MveN C)N,OveP D)M,NveP

7. Yanan bir ampul Gzerine kenarlarinda delikler agiimis karton kutu kapatiimistir.

N

%

Buna gore karton kutudan cikan isik isinlarinin dogru gésterimi asagidakilerden hangisidir?

A) B) C) D)
i .

J Fen Bilimleri




Ogreten Test

Isigin Yayilmasi - 11

1. Bir 6grenci, 1s1gin yayilmasini arkadaslarina gdstermek amaciyla sinifa karton kutudan yapilmis iki farkli diizenek
getirmistir. ilk kutunun icine yanan bir mum, ikinci kutunun icine ise yanan bir el feneri yerlestirmistir. Daha sonra,
kutularin kenarlarinda acilan deliklerden ¢ikan isik isinlarini arkadaslarinin gézlemlemesini saglamistir.

=9 G—G—>

|. diizenek Il. dizenek

Buna gore asagida yapilan yorumlardan hangisi dogrudur?

A) 1. diizenek, 1s1gin dalgasal yayildigini gdstermek icin hazirlanmistir.

B) Il. diizenek, 1s1gin her yéne yayildigini gdstermek icin hazirlanmigtir.

C) 1. diizenek, 1s1§in dalgalar halinde her yéne yayildigini géstermek icin hazirlanmistir.
)

D) Duzeneklerin ikisine birden bakildiginda “Isik her yéne ve dogrusal yayilir.” bilgisine ulagilabilir.

2. Numaralandirilan kartonlar 1sik kaynaginin 6niine asagidaki gibi yerlestirilerek iki agamal bir deney yapilmistir.

|. asama Il. asama
Buna gore deneyin amaci asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?
A) Isigin her yéne yayildigini géstermek B) Isi§in dogrusal olarak yayildigini géstermek
C) Isigin bir enerji cesidi oldugunu géstermek D) Isi§in boslukta yayilabilecedini géstermek

Fen Bilimleri “



Isigin Yayilmasi - II

3. Isigin yayilmasini gézlemlemek icin asagidaki bélmelendirilmis kutuya mum koyularak bazi kisimlari numaralandi-
rilarak verilmigtir.

Buna gore diizenekte verilen mum yandiginda isik isinlari numaralanmis bélgelerden hangilerine ulasmaz?
A)A,BveC B)B,CveD C)C,DveE D)D,EveF

4. lsikisinlari, 1sik kaynaginin etrafina bir takim engeller koyularak istenilen yere yoneltilebilir.

Kardesiyle ayni odada ders galisan bir 6grenci, kardesi uyuduktan sonra ders galismaya devam etmek istiyor fakat
kardesinin de bu durumdan rahatsiz olmasini istemiyor.

Buna gore ders calisan 6grenci verilen gérselde K, L, M ve N ile gésterilen masa lambalarindan hangisini
kullanirsa sadece ¢alisma ortami aydinlanir?

A)K B)L C)M D)N

J Fen Bilimleri



Madde ve Isik

Kérebe oyunu oynayan ¢ocuklardan ebe olan ¢ocugun gézlerini baglamak i¢in kullanilan kumasin 1s1g1 gegirmemesi
beklenir.

Dev akvaryum ziyaretine giden 6grenciler akvaryumun yapildigi camlarin 1s1g1 gecirme 6zellikleri sayesinde deniz can-
hlarinin fotograflarini cekebilmektedir.

Isik maddeyle karsilastiginda farkli durumlar gézlemlenebilir. Bunun sebeplerinden biri gevrede bulunan her maddenin
Isik gecirgenliginin ayni olmamasidir. Bazi maddeler 1191 arka tarafa tamamen gegirirken, bazilari bir kismini gecirir
ve bazilari ise hic gecirmez. Ornegin evin pencereleri 1s1§1 gegirir ve evin ici aydinlanir fakat disaridan bakan bir kisinin
evin icini gérmemesi icin 15131 gecirmeyen duvarlar bulunur. Ayrica pencere 6nleri 1S1gin bir kismini gegiren til perdeler
ile kapatilir.

Maddeler i1s1§1 gegirme durumlarina gére saydam maddeler, yari saydam maddeler ve saydam olmayan (opak) mad-
deler olmak lizere ¢ gruba ayrilir.

Yari Saydam Saydam Olmayan

(Opak)

Isigin tamamina yakinini gegiren maddelere saydam maddeler denir. Saydam maddeler 15181 gegirdigi icin arkasindaki
cisimler net bir sekilde gértnir. Cam, su, hava, asetat, tablet ekran koruyucu, seffaf poset, seffaf plastik pet sise gibi
maddeler saydamdir. Ornegin bir kisinin yol takibi ve giivenli bir siiriis yapabilmesi icin arabada énde, arkada ve yan-
larda saydam cam bulunur.

.
—

|\§>

Saydam Madde
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Madde ve Isik

* Bunlari Biliyor musunuz?

Saydam bir madde olan camin ham maddesi kumdur. Camin yapilis sekline gére kumun icine kirec, soda gibi mineraller ek-
lenerek olusan karisim 1500 derece sicakliktaki firinlarda isitilir. YUksek 1sida eriyerek sivi forma kavusan bu karisima sekil
verilerek cam halini almasi saglanir. Sadece kum kullanilarak da cam Uretilebilir. Fakat bu tir camlar daha kirilgan oldugu
icin kullanimi zordur. Bu nedenle kumun icine kirec ve soda gibi farkli mineraller katilarak camin kirilganhgi da azaltiimis olur.

Isigin bir kismini gegiren, bir kismini da gecirmeyen maddelere yari saydam maddeler
denir. Yari saydam maddeler i1s1§1 tamamen gecirmedigi icin bu maddelerin arkasindaki
cisimler net gérinmez. Buzlu cam, ince tul perde, seffaf dosya, yagh kagit ve sisli hava
yari saydamdir. Gorselde riizgarda ucusan tul perde goriilmektedir. Saydam olan pence-
rede manzara ¢ok net izlenirken tul perde yari saydam madde oldugundan isik isinlarinin
hepsini gecirmez ve manzara net gérinmez.

Hava saydam 6zellikte ortamdir fakat bulutlar 1sik isinlarinin bir kismini gecirmedigi icin bulut yari saydamdir.
- —

L

Yar Sayda?n Madde

Saydam ve yari saydam bazi maddelerin kalinliklari artirilip azaltilarak 1sik gecirgenlikleri degistirilebilir. Ornegin suyun
derinligi artinllirsa saydamhgi azalr. Sahil kenarinda deniz tabani rahat gorulirken tekne ile acilip derin yerlere gidildi-
ginde deniz tabani gérilmemeye baslar.

Asagidaki gérselde istanbul Bogaz Képriisi'nde sol tarafta sis tabakasi daha yogun(kalin) oldugu icin képrideki araclar
gérinmemektedir.
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Madde ve Isik

Isig1 arkasina gecirmeyen maddelere saydam olmayan (opak) maddeler denir. Say-
dam olmayan maddeler i1$1g1 gecirmedikleri icin bu maddelerin arkasindaki cisimler go-
rinmez. Duvar, kapl, silgi, kitap, gazete saydam olmayan maddelerdir. Ornegin gérsel-
de kapi araligindan bakan égrencinin bir kismi kapinin arkasinda kaldigindan gériimez.

Saydam Olmayan (Opak) Madde

Opak bir maddenin kalinligi azaltilarak 1sik gecirgenligi degistirilebilir. Ornegdin beze halinde duran bir hamur oklava ile
ince bir sekilde acgildiginda 151§ kismen gegirebilen yari saydam maddeye dénlsar.

/
_—
e Yar| Saydam lﬂlléﬂg

Madde ~=

e Opak Madde -nllél » @ {’Y

Asagida verilen maddelerden hangisi 1s191 gecirme bakimindan digerlerinden farkhidir?

A) Fayans B) Sogan zari C) Renkli poset D) Réntgen filmi
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