2. Fasikol

2t ve Kuvvetin Olcilmesi

Yandaki resimde verilen market arabasini hareket ettiren etki cocugun arabaya uyguladigi kuv-
vettir.

Duran bir cismi hareket ettiren, hareket eden bir cismi durduran veya yavaslatan, hareketin y6-
nini degistiren, cisimler Uzerinde sekil degisikligi yapabilen etkiye kuvvet denir. Kuvvet uy-
gulandiginda bir cisim; dénebilir, hizlanabilir, yavaslayabilir, duruyorsa harekete baslayabilir,
cismin sekli ve yoni degisebilir. Okul cantasini kaldirmak, potaya basket atmak, yazi yazmak,
pencereyi agcmak gibi eylemler kuvvet uygulanmasi ile gerceklesir.
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Verilen gorsellerde kuvvetin hangi etkileri g6zlenmektedir? Bos birakilan yerlere yaziniz.
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*  Sira Sende 1

Asagidakilerden hangisi kuvvetin etkisi ile meydana gelmez?

A) Okul servisinin yavaglamasi B) Helikopter pervanesinin hizlanarak dénmesi

Fen Bilimleri L

C) Kalem ucunun yazi yazarken Kirllmasi D) Sensorlii lambanin 1sik vermesi



Kuvvet ve Kuvvetin Olcilmesi

Bos bir market arabasi ile alisveris sonrasi dolmus olan bir market arabasini hareket ettirmek icin gereken kuvvetin
blyUkliga ayni degildir. Kuvvetin biyikligini élgcmek icin kuvvetin esnek cisimler Gzerindeki etkilerinden yararlanilir.
Esnek cisimler, tizerine kuvvet uygulandiginda sekli degisebilen, kuvvetin etkisi Uzerinden kalkinca eski héaline dénen
cisimlerdir. Esnek cisimler paket lastigi, cocuk balonu, yay, siinger ve sag¢ lastigi gibi maddelerdir.

e
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Paket Lastigi Cocuk Balonu Yay Siinger Sac Lastigi

Oyun hamuru, cam macunu, ekmek hamuru ve sakiz esnek cisimler degildir. Kuvvetin etkisi Gzerlerinden kalkinca eski
hallerine dénemezler.

Oyun Hamuru Hamur

Kuvvet Nasil Olgiiliir?

Kuvvetin biyuklugini élgmek icin tasarlanan araglara dinamometre denir. Dinamometrenin
icinde sarmal yay bulunur. Dinamometre, yapisindaki sarmal yayin esneklik 6zelliginden
yararlanarak 6lciim yapar. Uygulanan kuvvet yayin uzamasina neden olur. Kuvvet ne kadar
¢cok olursa uzama miktar da o kadar ¢ok olur. Dinamometrelerde dlcim yapmak icin esit
bdélmelendiriimis gdsterge bulunur. Géstergenin her bir degeri belirli bir kuvvet degerini 61-
cer.

OTutma yeri

——O Sarmal yay
Dinamometre ile élcllen kuvvetin birimi “Newton”dir. “N” harfiyle gosterilir.

Dinamometrelerin yapisi yanda gosterilmistir.
—O Gosterge

4 O Cismin takildigi
_/ kanca

Isaac Newton’un kuvveti kesfi ve bilime olan énemli katkilarindan dolayi kuvvet birimine onun soyadi verilmistir.

J Fen Bilimleri



Kuwvet ve Kuvvetin Olcolmesi

Asagida bazi maddeler verilmistir. Dinamometre yapiminda “yay” yerine hangi maddeler kullanilabilir? “/” sem-

bolii ile belirtiniz.
=10

Paket Lastigi Oyun Hamuru

Plastik Kablo

Camasir Lastigi Esnek Misina ipi

Gunllk hayatta 6zellikle pazar yerlerinde meyve ve sebzelerin agirliklarini éicmek icin kullanilan el kantar
olarak bilinen ara¢ da cesit dinamometredir.

» Esnek bir cisim olan yayin uzama miktari uygulanan kuvvet arttikga artar. Yaya uygulanan kuvvet azaldikca uzama
miktari da azalir.

Kuvvet

Uzama miktari
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Ozdes sarmal yaylara X, Y ve Z cisimleri asildiktan sonra yaylar gérseldeki gibi géziikmektedir.

Buna gore X, Y ve Z’nin dinamometrelere uyguladiklari kuvvetleri bilyiikten kiiciige dogru siralayiniz.

Dinamometrelerin Uzerinde, dlgebilecekleri en buyik kuvvet degeri yazilidir. Dinamometrenin 6lgebilecedi en buyik
kuvvet degerinden fazla kuvvet uygulanirsa yayin esnekligi bozulur ve dinamometre kullanilamaz héale gelir. Dinamo-
metre ile dogru 6lglim yapilamaz. Bu sebeple o6lgiilebilecek kuvvetin blyukligine gére dogru dinamometreyi se¢mek
6nemlidir.

Y
Asagida farkli blyUklukte kuvvetleri dlcebilecek dinamometre drnekleri verilmistir.

Verilen K, L ve M cisimleri dinamometrelerin esnekligini bozmadan hangi dinamometreler ile él¢iilebilir? Esles-
tiriniz.

J Fen Bilimleri



Kuwvet ve Kuvvetin Olcolmesi

» Dinamometrenin 6lgebilecegi kuvvetin blyUkliglu dinamometrenin icerisindeki yayin yapildigi maddenin cinsine ve
yayin kesit alanina (kalinhgina) baglidir.

» Dinamometrelerde kullanilan yayin cinsi uzama miktarini etkiler. Ornegin bakir telden yapilmis bir dinamometrenin
esneklik 6zelligi, demir yay kullanilarak yapilmis dinamometrenin esneklik ézelliginden fazladir.

» Dinamometrede kullanilan yayin kalinh@i inceligi esneme miktarini etkiler. Kalin yaylar daha gucli olup az esnerler.
Bu nedenle buyik kuvvetleri dlcmek icin kalin yayli dinamometreler kullanilir.

LY,
Ayni cisim farkl kalinlkta yaylardan yapilimis X, Y ve Z dinamometrelerine ayri ayri asiimis ve dinamometrelerdeki uza-
ma miktarlari gérselde verilmistir. Dinamometrelerdeki toplam bélme sayisi esittir.

Buna gére dinamometrelerde kullanilan yaylari kalinliklarina gore siralayiniz.
Dinamometrenin Ol¢ciim Araligini Hesaplama

Dinamometrelerin Uzerinde esit bdlimlendiriimis bir gosterge vardir. Bu gbstergedeki her bir bélme, belirli bir kuvvet
degerine denk gelir.

Dinamometrede her bir bdlmenin ka¢ N’lik degere denk geldigini bulmak icin; dinamometrenin &lgebilecedi en blyik
kuvvet degeri 6lcim cubugunun toplam bélme sayisina bélinur ve bir bélmenin kag N’lik degere karsilik geldigi hesap-
lanabilir.

v
Asagidaki dinamometre 10 esit bdlmeye sahiptir. Bu dinamometre en fazla 50 N él¢ebilmektedir.

Buna gore 6lclimii yapilan X cismi dinamometreye ka¢ N uygulamigtir?

Fen Bilimleri L



Ozdes dinamometrelerden K dinamometresine 30 N’lik kuvvet uygulayan bir cisim asildijinda dinamometre (i¢ bélme
uzamaktadir.

Buna goére L ve M dinamometrelerine asilan cisimlerin uyguladigi kuvvetleri bulunuz.

30N
1/

o

Ozdes dinamometrelere cisimler asildiginda élcim sonuclari asagidaki gibi olmaktadir.
Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. Ayni dinamometreye 10 N ve 20 N’lik kuvvetler uygulayan cisimler ayri ayri
asildiginda dinamometrelerdeki uzama miktarini bulunuz.

b. Ayni dinamometreye bir cisim asildiginda 12 béliim uzadigina gére cisim
ka¢ N’lik kuvvet uygulamigtir?

c. Dinamometreye ait kuvvet-uzama miktar grafigi ciziniz.
Kuvvet (N)

T T Uzama miktari (cm)
2 4

i Bunlari Biliyor Musunuz?

Karayollar yol kenari denetim istasyonlarinda kantarlar bulunmaktadir. Ticari ve yluksek tonajli oldugu belgelen-
mis araglarin (tir, kamyon) kantara girme zorunlulugu bulunmaktadir. Arag kantarlari ile 6lgiim sonuglarinda yolla-
rin dayanabildigi maksimum sinirlar asanlara para ve trafikten men cezasi verilmektedir. Béylece asfalt yapisinin
bozulmasinin énline gecilerek bir nebze de olsa kazalar 6nlenebilmektedir.

J Fen Bilimleri



Kuvvet ve Kuvvetin Olgilmesi

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. 60 N’lik kuvveti 6lcmek icin hangi dinamometreleri kullanmak uygundur?

g. K ve L dinamometreleri 5 b6lmeden olustuguna gore her iki dinamometreye 6 N’lik kuvvet uygulandiginda
yaylarin uzama durumlarini kargilastiriniz.

Fen Bilimleri L



Kuvvet ve Kuvvetin Olcilmesi

*  Sira Sende 2

Yanda verilen dinamometre en fazla 60 N bayukligindeki kuvveti élgcebilmekte ve 6lcim ¢ubugdu
10 bolmelidir.

Buna gore verilen dinamometreye uygulanan F kuvveti ka¢ N olur?

A) 18 B) 24 C) 30 D) 36

T <—

1/
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Asagidaki sorularin cevaplarini uygun yerlere yazarak bulmacayi ¢oziiniiz. Bulmacayi ¢ézdiikten sonra kutu-
cuklarda gizli olan sifreyi bulunuz.

a. Kuvvetin biiytikligiini olgen aletin adi nedir?

b. Dinamometre yapiminda kullanilan esnek madde nedir?

c. Kuvvetin biyikliigini ifade ederken kullanilan birim
nedir?

c. Bisiklet pedalina kuvvet uygulandiginda tekerde ger-
ceklesen hareket ne hareketidir?

d. Arabanin kapisini acarken uygulanan kuvvet cesidi ne-
dir?

e. Dinamometrenin icinde kullanilan maddenin 6zelligi
nasildir?

f. Cisimleri yavaslatan, hizlandiran veya durduran etkiye
ne denir?

g. Kale diregine carpan topun yaptigi hareket ne hareketi-
dir?

g. Araba frenine basildiginda ortaya cikan kuvvet etkisi nedir?

J Fen Bilimleri



Kuvvet ve Kuvvetin Olgiolmesi

- Sira Sende 3

Bir dinamometrenin ucuna farkli kuvvetler uygulanmis ve dinamometrede meydana gelen uzama miktarlari kaydedile-
rek asagidaki grafik cizilmistir.

40-
30-
20-
10

Uzama miktari (cm)
0 2 4 6 8

100 N’ye kadar 6lciim yapabilen bu dinamometreye 80 N’lik bir kuvvet uygulanirsa dinamometrenin ka¢ santi-
metre uzamasi beklenir?

A) 12 B) 14 C) 16 D) 18

¢  Sira Sende 4

En fazla 30 N’lik bir cismin uyguladigi kuvveti dlgebilen dinamometrede alti bdlme bulunmaktadir.
Asagida verilen kuvvetlerden hangisi dinamometreye uygulanirsa yayin dort bélme uzamasini saglar?

A)15N B) 18 N C)20N D) 24N

Fen Bilimleri L



Asagida her biri on bélmeye sahip, dlgebilecekleri degerleri Gizerinde yazili olan K, L ve M dinamometreleri verilmigtir.

ﬁ @

a. 20 N’lik bir cisim hangi dinamometreler ile él¢iilebilir? Aciklayiniz.

10N

. Esit kuvvetler uygulandiginda dinamometrelerde meydana gelen uzama miktarlarini biyukten kiiciige dog-
ru siralayiniz.

“©

o

. K, L ve M dinamometrelerine sirasiyla I, Il ve lll numarali kuvvetler asildiginda dinamometrelerde esit miktar-
da uzama goézlendigine gore asilan kuvvetleri biiyiikten kiiciige dogru siralayiniz.

J Fen Bilimleri



Kuvvet ve Kuvvetin Olgilmesi

< Sira Sende 5

Asagidaki tabloda K ve L cisimlerine ait 6zdes dinamometreler ile yapilan él¢ciim sonuglari verilmistir.

Cisimler Uzama Miktari (cm)
K 4
L 2

Olciimde kullanilan dinamometrenin 8 santimetrelik uzama sonrasi esnekligini kaybettigi bilindigine gére asa-
gidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) L cisminin uyguladidi kuvvet, K cisminin uyguladigi kuvvetten fazladir.

B) Dinamometreye asilan K cismi 20 N uyguluyorsa L cismi 40 N uygular.

C) Dinamometreye K ve L cisimleri ayni anda asildiginda uzama miktari 6 santimetre olur.
)

D) Dinamometreye K ve L cisimleri ayni anda asildiginda dinamometrenin esnekligi bozulur.

< Sira Sende 6

Sekildeki 6zdes dinamometrelerin her bir bdlmesi 3 N'yi gdstermektedir. Dinamometrelere K, L ve M cisimleri asilarak

6lctimler yapilmistir.
K

a )

Buna gore K, L ve M cisimlerinin dinamometreye uyguladiklari kuvvetler asagidakilerin hangisinde dogru ve-

K

rilmistir?

K L M
A) 6N 12N 6N
B) 9N 9N 3N
C) 6N 15N 9N
D) 6N 9N 6N

Fen Bilimleri L



Ogreten Test

l Kuvvet ve Kuvvetin Olgilmesi -

1. Dinamometre igerisinde esnek bir yay bulunmaktadir. 3. Erdem, alti bélmeli ve her bélmesi 4 N'lik kuvvet 6l-

cen asagidaki gibi bir dinamometre tasarlamistir.

)

Buna gére Erdem, yaptigi bu dinamometre ile
asagidaki kuvvetlerden hangisini 6lcmek isterse
dinamometredeki yayin esneklik 6zelligi bozu-
lur?

A)8N B) 12N C)20N D)25N

0
Buna goére yayin uzama miktari verilenlerden
hangisine bagh degildir?

A) Yayin cinsine

B) Yayin kalinhgina

C) Dinamometredeki élctim araligina
)

D) Yaya uygulanan kuvvetin biyiklugine

4. Kirli bulagiklari makineye yerlestiren Ayse Hanim,
alttaki pervaneyi kuvvetle déndirerek tencereye de-
gip degmedigini kontrol ediyor.

Deterjan haznesini acip tableti yerlestiriyor ve haz-
neyi kapatiyor. Bulagik makinesinin kapagini kapa-
tip makineyi calistiriyor.
2. Asagida en fazla 70 N olgebilen bir dinamometre
gorseli verilmigtir.

70N

Buna gore dinamometre ile asagidaki kuvvetler-
den hangisi 6lciilemez?

A)7N B) 15N C) 40N D) 72N

Buna gore verilen metinde kuvvetin hangi etkisi
gozlenmemistir?

A) itme-cekme

B) Sekil degistirme

D

)
C) Doéndiirme
) Hizlandirma

J Fen Bilimleri



Farkli cisimlerin uyguladigi kuvvetlerin 6zdes dina-
mometrelerdeki uzama miktarlari grafikte verilmistir.

Uzama miktari (cm)

M > Cisimler

K L

Buna grafige gore bu cisimlerin uyguladigi kuv-
vetlerin buyukleri arasindaki iliski agsagidakilerin
hangisinde dogru verilmistir?

A)K>L>M B)M>L>K
C)L>K>M D)K>M>L

Asagida uzunluklarn ayni fakat kalinhklari farkli K, L
ve M yaylar verilmigtir.

<] [ L) (W)

Okul laboratuvar galismalari icin dinamometre Ure-
ticisi firmanin L yayini kullanarak Urettigi dinamo-
metreler 50 N ile 100 N degeri arasindaki kuvvetleri
Olcebiliyor.
Buna gore asagida verilen yorumlardan hangisi
yanhstir?

A) K yayi ile Uretilen dinamometre L yayi ile Uretilen
dinamometreden daha hassas 6lcimler yapar.

B) 100 N Gzerindeki kuvvet olgtimlerinde M yayi ile
Uretilmis dinamometreyi kullanmak uygundur.

C) L yayi ile yapilan dinamometre 150 N’lik degeri
blcemez.

D) K, L ve M yaylar kullanilarak yapilan dinamo-
metrelere ayni kuvvet uygulandiginda ayni mik-
tar uzama meydana gelir.

Kuvvet ve Kuvvetin Olgilmesi - I

7. Gorselde verilen dinamometre bes esit bélmeden

olusmaktadir. Bu dinamomettreye 24 N’lik kuvvet
uygulayan K cismi asildiginda iki b6lme uzamaktadir.

Buna gore bu dinamometrenin 6lcebilecegi en
biiyiik kuvvet degeri ile dinamometrenin her bir
bélmesine karsilik gelen kuvvet degeri asagida-
kilerin hangisinde sirasiyla dogru verilmistir?

A)B0N-12N B)60N-24N
C)50N-24N D)48N-12N

Asagida on bélmeye sahip 6zdes dinamometreler
ile X ve Y cisimlerinin uyguladigi kuvvetler él¢tldi-
gunde dinamometrelerin esneklikleri bozulmamistir.

i

s

Buna goére asagida verilen ifadelerden hangisi
dogrudur?

A) Kuvvet, dinamometreyle élgilebilir bir biyikliik-
tar.

B) X cismi dinamometreye Y cisminden daha biiyiik
bir kuvvet uygulamistir.

C) Y cismi, dinamometreye X cisminden daha az
kuvvet uygulamistir.

D) X ve Y cismi, ayni anda dinamometreye asilirsa

yay dort bélme uzar.
Fen Bilimleri “



Ogreten Test

l Kuvvet ve Kuvvetin Olgilmesi - I

Asagida en fazla 300 N’lik kuvvet 6lcebilen ve top-
lam bdlme sayisi on bes olan bir dinamometre ve-
rilmigtir.

Buna gore asagida verilen ifadelerden hangisi

dogrudur?

A) 60 N’lik cisim asildiginda ii¢ bélme uzar.

B) Dinamometrenin her bir bolmesi 15 N'dir.

C) Bu dinamometre ile 305 N’lik kuvvet dlgilebilir.
)

D) Dinamometreye 350 N’lik bir cisim asildiginda
yayin esnekligi bozulmaz.

Yanda bir 6grencinin ha-
zirladigi dinamometre
modeli verilmigtir.

Ip

Plastik sise
Ogrenci, modelinde kan-
ca olan yere ici kalem ile
dolu kalemlik astiginda
karton bélimde bir de-
gisiklik olmadigini ayni
sekilde kaldigini gdzlemlemis ve 6lcim yapama-
mistir.

Olgekli kagit

Kanca

Buna gore 6grenci, modelinde nasil bir degisik-
lik yaparsa kuvveti élcebilir?

A) Modelinde kanca olan yere farkl bir madde tak-
malidir.

B) Modelde kullandigi ip yerine esnek lastik kullan-
malidir.

C) Kalemlik yerine ganta ile tekrar élgtim yapmalidir.

D) Kalemlik icindeki kalemleri ¢ikarip tekrar élgiim
yapmahdir.

J Fen Bilimleri

3. Asagida farkli cisimlerin uyguladigi kuvvetler 6zdes

dinamometreler ile dlciimustar.

g -

Buna gére K ve M cisimleri beraber dinamomet-
reye asilirsa uzama miktar asagidakilerin han-
gisinde dogru verilmistir?
A) B)

o
-

<

N

C)T
<
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Kuvvet ve Kuvvetin Olgilmesi - 11

4. Asagida ayni cins yaylardan olusan K ve L dinamometrelerinde, kuvvet-uzama miktari grafikleri verilmistir.

Kuvvet (N) Kuvvet (N)
40+
30
20 -
10 A
0 5 4 & 8 U;ama 0 U;ama
miktari (cm) 6 12 18 24  miktan (cm)

K dinamometresi L dinamometresi

Dinamometrelerde kullanilan yaylar ayni cinstir.

Buna gore K ve L dinamometreleri ile ilgili agsagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) K dinamometresinde kullanilan yay, L dinamometresinde kullanilan yaya gére daha kalindir.

B) Dinamometrelere 15 N'lik kuvvetler asildiinda K dinamometresi daha fazla uzar.

C) Dinamometrelerin esit miktarda uzamasi icin L dinamometresine daha fazla kuvvet uygulanmaldir.
)

D) L dinamometresideki yayin esnekliginin bozulmasina neden olan en kii¢tk kuvvet, K dinamometresinin de es-
nekligini bozar.

5. Asagida dinamometre yapiminda kullanilan farkli cins ve kesit alanlarina sahip yay érnekleri verilmigtir.

o o o

MMM ©

Yayin Cinsi:  Bakir tel Bakir tel Bakir tel Demir tel Demir tel Demir tel
Yayin Kalinligi: 6 mm 4 mm 2mm 6 mm 4 mm 2mm

Hipotez 1: Dinamometrede esneme miktari kullanilan yayin cinsine baglidir.
Hipotez 2: Dinamometrede esneme miktari telin kesit alanina baghdir.

Buna gore verilen hipotezlerin ispatlanabilmesi icin numaralanmis yaylardan hangilerinin kullaniimasi uy-

gundur?

Hipotez 1 Hipotez 2
A) -1l -1l
B) " -1v V-V
C) -1V -V
D) I - Vi V- VI

Fen Bilimleri “



