4. Fasikol

Atomun Yapisi

Bir kadgit parcasini elinize alin. Defalarca kiguk parca-
lara ayirin. K&gidin bélemediginiz halinden daha kiguk
yapilari var midir?

Kagit Parcalar

Kagidin butin hali de kagit parcalari da ayni kagidin
Ozelligini tasir. Gozle géremesek bile kagit pargalari
daha kucuk parcalardan olusur.

Maddenin 6zelligini gdsteren en kicik yapisina atom
adi verilir. Atomu ginimuizde gbzlemleyecek bir mikros-
kop bulunmamaktadir. Yapilan deneysel calismalar ile
atomun yapisi ile ilgili bilgi sahibi olunmustur.

Atom; cekirdek ve katman olmak Uzere iki kisimdan
olusur. Bu iki kisimda bazi atom alti tanecikler yer alir.

Noétron

Elektron

Proton

Katman

Cekirdek

Atom Al Parcaciklari

Proton: Atomun c¢ekirdeginde yer alan pozitif yukli ta-
neciktir. Atomun kimligini belirleyen taneciktir cinkl bir
atomun proton sayisi atom numarasi olarak adlandiri-
lir. Bu numara atomun ayirt edilmesini saglar. Protonun
kiitlesi 1 atomik ktle birimi (akb) kabul edilir. Proton “p*”
ile gosterilir.

Atom numarasina cekirdek yuiki de denir.

i Bunlari Biliyor musunuz?

Atom ¢ok kuclk bir yapi oldugu icin atom igerisinde yer
alan taneciklerin kitlelerini kilogram, gram gibi ifadeler
ile belirtmek zordur. Bu sebeple atomik kiitle birimi (akb)
kullanihr.

1
1 akb = PP gramdir.

6,02-10

Noétron: Atomun cekirdeginde yer alan yluksiz taneciktir.
Kiitlesi protonun kitlesi ile aynidir. Notron “n® ile gos-
terilir.

Elektron: Atomun katmanlarinda ¢ok hizli hareket eden
negatif yukli taneciktir. Kitlesi yaklasik protonun 2000°de
T’i kadardir. Bu yuzden atom kuitlesinde gbz ardi edilir.
Elektron “e™ ile gdsterilir. Atomun hacmini veren tanecik
ise elektrondur.

Bir hali saha disinelim. Hali sahanin ortasinda bulunan
futbol topu atomun c¢ekirdegi iken, hali sahanin etrafinda
katmanlar bulunur. Bu durum atomun yapisinin buydk
kisminin bosluktan olustugunu gésterir.

Cekirdek
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Maddenin Tanecikli Yapisi

Atom alti taneciklerin bazi 6zellikleri asagidaki tabloda verilmistir.

Ozellik Proton Nétron Elektron
Bulundugu kisim Cekirdek Cekirdek Katman
Yk Cinsi Pozitif Yiksuz Negatif
Kitlesi 1 akb 1 akb 1
2000 2P
Sembolii p* n° e

Cekirdekte pozitif ylklu tanecikler olan protonlar bulunur. Bu tanecikler katmanlarda yer alan negatif yUkli elektronlar ile etkile-
sim halindedir.

Asagidaki atom modelinde verilen harflendirilmis kisimlara gére tablodaki ifadeleri “Dogru (D)-Yanls (Y)” ola-
rak degerlendiriniz.

a (a.) M ile gdsterilen kisim, ¢ekirdektir.

- N ile g6sterilen yapi proton ise O ile gdsterilen
p— - * / yapi elektrondur.
K ;
R o - <c> L ile gbsterilen kisim katmandir.
N :
M O ile gosterilen parcacik pozitif yukli ise
L * / N parcacigr ylkstzdur.

(d-> Kile gosterilen parcacik ¢ok hizli hareket eder.

K parcaci@i ile M bdélgesi arasinda bir
é % e etkilesim bulunmaz.

J Fen Bilimleri



Maddenin Tanecikli Yapisi

Asagidaki sorulari atomun numaralandirilarak verilen bélimleri ve tanecikleri ile iliskilendirilerek cevaplayiniz.

a. Elektronu temsil eden tanecik hangisidir?
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Asagidaki tabloda atom alti parcaciklar ile ilgili 6zellikler verilmistir. Taneciklerin sahip oldugu 6zellikleri
“/” sembollii ile isaretleyiniz. (Bir satira birden fazla isaretieme yapilabilir.)

B Cekirdekteki nétr parcaciktir. ! ! !

Kitlesi en az olan parcaciktir.

Negatif yukleri ceken parcaciktir. : |
Yéringelerde bulunan parcaciktir.

Kutlesi birbirine yakin olan parcaciklardir.
Atomun c¢ekirdeginde bulunan parcaciklardir.

Atomun kimligini belirleyen parcaciktir.

Fen Bilimleri L
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& Maddenin Tanecikli Yap

Gindmizde atomu incelemeye yetecek 6zellige sahip bir mikroskop bulunmamaktadir. Byle bir durumda ginimuzde

atom ile ilgili bilinen bilgiler gegcmiste yasayan insanlarin bilgileri ile ayni midir? Teknolojinin ilerlemesi atom hakkinda
bilinenlere nasil 11k tutmustur?

Atom kavraminin ortaya cikisi MO 400'li yillara dayanmaktadir. Yunan filozof Democritus, maddelerin bélinemeyen en
kicik parcasina bélinemez anlamina gelen atom adini vermigtir.

Democritus’un dustincesine gore,
=» Atom, maddenin en kiicUk yapisidir.
=» Atom bélinemez.

=» Tum maddeler ayni atomlardan olusur.

Democritus’un atom ile ilgili fikirleri atom kavraminin ortaya cikisini saglamistir fakat ilk bilimsel calisma olarak géralme-
mektedir. Bir calismanin bilimsel olmasi i¢in bilimsel arastima basamaklarinin takip edilmesi gerekmektedir.

Bilimsel ¢calismalarda bir hipotez olusturulur. Bu hipotezi test etmek icin bilimsel arastirmalar yapilir. Hipotez yanhs ¢i-
karsa yeni bir hipotez olusturulur. Hipotez dogru ise teoriye donlsur. Teoriler zamanla gelisip, degisebilir.

Atom kavrami ile ilgili ilk bilimsel calisma ise 1805’te John Dalton tarafindan gerceklestiriimistir.

John Dalton’a gére,
=» Atomlar, ici dolu berk kurelerdir.
=» Atom, bolliinemez.

=» Her elementin kendine 6zgu atomlar vardir.

=» Bir elementin tim atomlari aynidir.

1897 yilinda John Joseph Thomson farkli bir atom modeli ortaya cikarmistir.

Thomson modeline gére,
Atomun yapisinda elektrik yikleri bulunur.

Atomdaki pozitif ve negatif yuklerin
homojen dagildigini ileri sirmustar.

Atomu UziUmlU keke benzetmigtir.

Uziimler atomdaki negatif yiikleri, kek

kismi pozitif ylkleri temsil etmektedir.

J Fen Bilimleri



ddenin Tanecikli Yapisi

Thomson’un olusturdugu modelde gdsterdigi yuklerin kesfi, atomun bdlinemez fikrinin yikilmasini saglamistir. Atom icerisinde
daha kui¢lk taneciklerin bulunmasiyla atomun bélinebilecegi fikri olusmustur.

Thomson’un ardindan Ernest Rutherford’un atom modeli ortaya ¢ikmistir.

Rutherford’un atom modeline gére, .
=» Atomun cekirdegini kesfetmistir.

=» Atomun kutlesinin buytk kisminin
cekirdekte bulundugunu sdylemistir.

=» Pozitif yukli ¢ekirdegin etrafinda
dolanan negatif yuklu elektronlar
bulundugunu belirtmistir.

=» Atomu Gunes sistemine benzetmistir.

Rutherford’un modeli elektronun hareketlerini agiklamada yetersiz kalmistir.

1913 yilinda Niels Bohr, Rutherford’un modelinde aciklayamadigi elektron hareketlerine agiklama getirmistir.

Bohr atom modeline gére,

° o
=» Elektronlar atom cevresinde belirli Oq
o
katmanlarda belli kurallara gére @ °
o
hareket eder. °d p
%o

Olusturulan modellerin eksiklerinin giderilmesi icin “Modern Atom Modeli” olusturulmustur.

Elektronlar ¢cok hizli hareket ettiginden tam yerleri
tespit edilemez. En fazla bulunma olasiliginin oldugu
boélgelere elektron bulutu ad verilir.

Fen Bilimleri L
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Maddenin Tanecikli Yapisi

- Sira Sende 1

Atom modellerine yonelik yapilan bazi ¢calismalar kronolojik siraya gére asagida gosterilmistir.

>

- Atom Modeli -rd Atom Modeli

Semada | numara ile gosterilen modele yonelik asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) “Atomlar ici dolu berk kiirelerdir.” diisiincesini savunmustur.
B) Model Niels Bohr tarafindan olusturulmustur.

C) Atomda cekirdek varligini ortaya koymustur.
)

D) Atomda negatif ve pozitif yiklerin varligindan bahsetmistir.
1/

Asagidaki bulmacayi ¢oéziiniiz.

oy

Maddelerin atomlardan olustugu fikrini Atomu Gilines Sistemi’ne benzeten bilim
ortaya atan ilk filozoftur. insanidir.

Atom hakkindaki ilk bilimsel gérist ortaya Niels Bohr'un atom modelinde elektronlarin
atan kisidir. hareket ettigi bolgedir.

Thomson’'un modelinde uzimlerin temsil Modern atom teorisine goére elektronlarin
ettigi parcaciktir. hareket ettikleri sirada bulunduklar bélgedir.

Fen Bilimleri L
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Maddenin Tanecikli Yapisi

Asagida verilen ifadelerdeki bosluklari, kelimelerden uygun olanlari segcerek tamamlayiniz.

Negatif @ m Rutherford Cekirdek
o (] o o
John
Proton Dalton Katman
] o o o

a. Atom kavramini ilk kez Yunan filozof ..............ccooiiiinin, kullanmistir.

b. Atomunyapisinda .................. VE i cekirdekte yer alir.

c. Atom, katmanve .................coo seklinde iki temel kisimdan olusur.

¢. Protonlar ¢cekirdekte bulunan ........................... yukll alt pargaciklardir.

L P atom ile ilgili ilk bilimsel calismay! yapmistir.

< atomu Uzimli keke benzetmigtir.

f. Niels Bohr, elektronlarin ¢ekirdegin etrafinda rastgele degil, ............ccceveiennnn. denilen belli bélgelerde dolandigi-

ni séylemigtir.

o T PPN elektronlarin cekirdegin etrafindaki hareketini tipki gezegenlerin Gunes etra-
finda dolanmasina benzetmigtir.

Q«

. Atomun katmanlarinda bulunan ............................. yUkli tanecikler elektrondur.

Molekiil
Dogada atomlar her zaman tek halde bulunmayabilir. Bazen ayni cins bazen farkli cins atomlar bir araya gelebilir.

iki ya da daha fazla atomun bir araya gelerek olusturdugu gruplara molekiil adi verilir.

““ “00 ‘i’ {é’

Gorsel | Gorsel Il

Yukarida verilen Goérsel I'de ayni cins atomlardan olusan iki atomlu molekuller bulunmaktadir. Gérsel II'de ise farkli cins

atomlardan olusan G¢ atomlu molekdller bulunmaktadir.
Fen Bilimleri L



Maddenin Tanecikli Yapisi

Molekillerdeki atomlarin ¢cesidi ve sayisi farklihk gosterebilir. Asagida bazi molekil modelleri verilmistir.

o % £

Oksijen Molekulu Ozon Molekulu Su Molekulu

&
aa Oomoo

Karbondioksit Molekuli Hidroklorik Asit MolekUlu Karbonmonoksit Moleklli

c. c.

Atom sayisi: ...............
 d 7
r O —
Atom gesidi sayisi: ...... Atom gesidi sayist: ...... Atom gesidi sayisi: ...... Atom gesidi sayisi: ......

J Fen Bilimleri



Maddenin Tanecikli Yapisi

- Sira Sende 2

Asagida ug¢ farkli molekul modeli verilmistir.

Numaralanmis modellere yénelik asagidakilerden hangisi séylenebilir?
A) 1. modelde atom gesidi sayisi digerlerinden fazladir.

B) Il. modeldeki atom sayisi, |ll. modeldeki atom sayisina esittir.

C) lll. modelde atom gesidi sayisi 4’tur.
)

D) I. modelde atom cesidi sayisi 3'tur.
1/

Asagida iki 6grencinin diyalogu verilmistir.

Sy

Bak bu ikisini yan yana koydugumda
ayni cins atomlardan olusan bir molekdl
yapmis oluyoruz. Sen de yapabilirsin.

*

Simdi sira sizde. Asagidaki talimatlara gére verilen kutulara molekiil ¢izip boyayabilirsiniz.

Ayni maddeye ait iki farkli atomlardan olus- Ayni maddenin ayni cins iki atomdan olusmus
mus iki atomlu molekdillerden 3 adet ¢izip molekiillerinden 3 adet ¢izip boyayiniz.
boyayiniz.

Tek cesit atom igeren ve toplam 3 atomdan iki gesit atom iceren ve toplam 4 atomdan
olusmus bir molekiil modeli gizip boyayiniz. olugsmus moleklden iki adet ¢giziniz.

Fen Bilimleri L



Ogreten Test

' Maddenin Tanecikli Yapisi - I

1.

3.

Asagidaki tabloda K, L ve M harfleriyle belirtilen ato-
mu olusturan parcaciklarin ytkleri verilmistir.

Parcacik Yk
K Pozitif
L Yiksuz
M Negatif

Tablodaki M parcacigi ile ilgili asagidaki ifade-
lerden hangisi yanhstir?

A) Cekirdegin cevresinde hareket eder.

B) Atomun hacmine etkisi yoktur.

C) Kitlesi K ve L pargaciklarindan kiguktir.
)

D) Atomun katmanlarinda bulunur.

2. Atomda bulunan proton ve elektrona yénelik asagi-

da Venn semasi verilmistir.

Proton Elektron

Venn semasinda boyali kisma asagidakilerden

hangisi yazilabilir?

A) YUkIU taneciktir.

B) Atomun hacmini belirler.

C) Atomun kitlesinde géz ardi edilir.
)

D) Cekirdekte yer alir.

ilk olarak MO 400'li yillarda Democritus, maddenin béliinemeyen kiiciik pargaciklar olan atomlardan olustugunu séy-
lemistir. John Dalton, her elementin kendine 6zgu atomlar oldugunu, J. J. Thomson ise atomun daha ki¢Uk parcalar-
dan olustugunu kesfetmistir. Ernest Rutherford, bir atomun pozitif yikl bir cekirdege sahip oldugunu ve elektronlarin
bu ¢ekirdegin etrafinda dénduguni géstermistir. Niels Bohr, elektronlarin enerji seviyelerinde hareket ettigini éne str-
mustir. Buglin ise modern atom teorisi, bu bilgiler Gzerine kurulmustur.

Bu metne gore asagidaki cikarimlardan hangisi yapilabilir?

A) Atom teorisi Niels Bohr'un teorisiyle son héaline ulagsmistir.

B) Atom teorisi, deney yapmadan 6ne strllen fikirlerle gelismistir.

)
C) Yapilan galigmalar, atom teorisinin zamanla gelismesini saglamistir.
)

D) Atom modeline dair her yeni bilgi, eski teorilerin tamamen yanhs oldugunu gdésterir.

J Fen Bilimleri
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Maddenin Tanecikli Yapisi - I

4. Asagida bir molekile ait 6zellikler verilmistir.

/ﬁ o ki cesit atomdan olusmaktadir.
\}i/g ® Bir molekiliinde t¢ atom vardir.

Buna gore K molekiilii asagidaki modellerden hangisi ile temsil edilebilir?

A) B) C) D)
5. Asagida K, L, M ve N maddelerine ait tanecik mo- 6. Asagidaki sepette sadece mavi ve yesil toplar bu-
delleri verilmistir. lunmaktadir.

e @
® ¢
“"e °

\y) \N\) Buna gore,

I. Sadece tek cins atomdan olusan bir molekul
Buna gére verilen modeller ile ilgili asagidakiler- olusturacaktir.
den hangisi yanhstir? I

0 Ogrenci yalnizca mavi toplar kullanarak molekiil
modeli olusturmak istemektedir.

. Molekul olusturmak igin en az iki top secmelidir.

A) K maddesinin tanecikleri atomik yapidadir. I1l. Farkl cins atomlardan olusan bir molekiil olustu-

B) L maddesinin tanecikleri farkli cins atomlardan racaktir.

olusmus molekdl yapidadir. ifadelerinden hangileri dogrudur?

C) M maddesinin tanecikleri tek cins atomlardan A) Yalniz | B) I ve Il

olusmus molekll yapidadir.
g yap C)llvelll D) I, Il ve llI

Fen Bilimleri “

D) M ve N maddelerinin tanecikleri ayni cins atom-
lardan olusmus molekdl yapidadir.



Ogreten Test

' Maddenin Tanecikli Yapisi - II

1. Panoya asilan notlar asagida verilmistir. 2. Asagida atomun yapisiyla ilgili bir kavram haritasi

verilmistir.
o ( ATOM
Atomun kutlesinin hemen Cekirdegin hacmi, ato-
hemen tamamini ¢ekir- mun tim hacmine gére I | | ]

dek olusturur. cok daha kuguktur. - .
L Cekirdek ] | I

©) O -
s = S
- A pozitif * negatif
ukla .
Cekirdekteki negatif i yUklu
yukla tanecikler elekt- - — L
ronlardir.
— Notron @
M _—
Buna gére kavram haritasinin dogru sekilde ta-
Buna gore panoya asilan K, L ve M notlarindan mamlanmasi i¢in sembollerle gésterilen kisim-
hangileri dogrudur? lara asagidakilerden hangisi getirilmelidir?
A) Yalniz K B) K ve L A ° - *
C)LveM D)K,Lve M A)  Proton Negatif =~ Katman  Elektron
B) Proton Yikslz Katman  Elektron
C) Nétron Pozitif Katman Proton
D) Proton Yiksiiz  Elektron  Negatif

3. Asagida ip ve farkli renk digmeler ile olusturulan atom modeli gésterilmistir.

©: vesil e
g: Kirmizi ;g*‘“ % / Ip
: Mavi . ( ° ° \ @\
° -\ 00 /| Diigme
\ /
0. ’u'm%“‘m\\,\gﬁﬁ:: R
Modelde mavi diigmelerin yiiksiiz tanecikleri temsil ettigi bilindigine gére modele yénelik asagidakilerden

hangisi yanlistir?
A) Yesil dugmeler gok hizli hareket eden elektronlari temsil eder.

B) Pembe diigmelerin sayisi atom numarasini verir.
C) Mavi diigmelerin atomun kiitlesine yonelik etkisi yoktur.
)

D) Modelde pozitif tanecik sayisi diger taneciklerden daha fazladir.

J Fen Bilimleri
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4. Bir atomun yapisinda bulunan taneciklere ait bilgiler asagidaki grafikte verilmistir.

Taneci@in sayisi

Proton Noétron  Elektron
Verilen grafige gére asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?
A) Atomun yapisinda dort tane yliksiiz tanecik bulunmaktadir.
B) Atomun gekirdeginde on iki tanecik bulunmaktadir.
C) Atomun pozitif ve negatif yikli tanecik sayilari birbirine esittir.
)

D) Atomun katmanlarinda alti tane negatif yUkli tanecik bulunmaktadir.

5. Ogretmen atom modelleri konusunun tekrari icin tahtada asagidaki modelleri gdstermistir.

Buna gore verilen modeller ile ilgili yapilan asagidaki yorumlardan hangisi yanlistir?

A) L modelinde henliz gekirdek kavraminin bilinmedigi sonucu ¢ikarilabilir.

B) K modelini 6ne siiren bilim insani John Dalton’dur ve kendisi atomu béliinemeyen berk kiirelere benzetmistir.
C) M modeli atomdaki pozitif yiiklerin gekirdek adi verilen merkezlerde yer aldigini sdylemistir.
)

D) Verilen atom modellerinin ortaya atiima dénemlerine gére zaman siralamasi L - K - N - M seklindedir.

Fen Bilimleri “

Maddenin Tanecikli Yapisi - II



