9. Fasikol

Basit Makineler

Archimedes, “Bana yeterince uzun bir kaldira¢g ve onu
yerlestirebilecegim bir dayanak verin, Diinya’yi yerinden
oynatayim.” s6zlyle basit makinelerin énemini vurgula-
yan bilim insanidir.
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Gunlik hayatta islerimizi kolaylastiran birka¢c parcadan
olusan araclara basit makineler denir.

Ginlik hayatta kullandigimiz el arabasi, vida, gazoz
acacagl, ceviz kiracagi gibi bircok arac¢ basit makinedir.
Basit makineler hayatimizi kolaylastiran araclardir.
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Basit makineler bulyluk kuvvet gerektiren isleri daha
kicik kuvvetlerle yapabilmemizi saglayarak, kuvvetin
yonina degistirerek veya yoldan kazang saglayarak is
kolayligi saglar. Basit makineler kuvvetten kazan¢ sag-
larken yoldan kayba, yoldan kazang saglarken kuvvetten
kayba neden olduklarindan is ve enerjiden kazang sag-
lamazlar.

Fiziksel anlamda is, bir cisme kuvvet uygulayip cismin uy-
gulanan kuvvet dogrultusunda yer degistirmesidir. Fiziksel
anlamda is; kuvvetin, yer degistirme ile ¢arpilmasi sonucu
hesaplanir.

W=F-x

is = Kuvvet - Yer degistirme

Basit makineler,

» Kuvvetten kazang saglayabilir.

> Yoldan kazang¢ saglayabilir.

> Kuvvetin yonani degistirebilir.

» Birisin yapiima hizini degistirebilir.

» Bir enerji tirind bagka bir eneriji tlriine cevirebilir.

» s kolayligi saglar.

Hicbir basit makine is veya enerji kazanci saglamaz.
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Basit makineler kullanilarak;

I. kuvvetten kazanc,

Il. yoldan kazang,

Ill. isten kazang

ozelliklerinden hangileri saglanabilir?
A) Yalniz llI
C) llvelll

B)lvell
D) I, 1l ve IlI

Fen Bilimleri L



@ Basit Makineler

Basit makinelerde uygulanan kuvvete giris kuvveti,
basit makinede olusarak yiki dengeleyen kuvvete ci-
kis kuvveti denir. Girig kuvveti “F”, ¢cikis kuvveti ise “P”
sembollyle gosterilir.

Asagida bazi basit makine diizeneklerinde giris ve ¢ikis
kuvvetleri gosterilmistir.

F (Giris kuvveti)

(Cikis kuvveti)

(Cikis

kuvveti)
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Basit makinelerde kuvvet kazanci; ¢ikis kuvvetinin, giris
kuvvetine oraniyla bulunur.

lF (Giris kuvveti)

Ikis kuvveti ¥
Kuvvet kazanci = Clls __ Yik P

Giris kuvveti  Kuwet  F

Basit makinelerde; W

Yik

> 1ise kuvvetten kazancg vardir.

Kuvvet
Yok 1 ise kuvvetten kazanc veya kayip yoktur
Kuvvet ¢ veya kayip y :
Yiik _
Kuwvet = 1ise kuvvetten kayip vardir.

J Fen Bilimleri

Makaralar

Kendi ekseni etrafinda serbestce ddnebilen, cevresinde
ip gecebilecek oluga sahip basit makinelere makara de-
nir. Makaralar; insaatlarda, yelkenli gemilerde, ving sis-
temlerinde ve asansodrlerde yaygin olarak kullaniimak-
tadir.

insaatlarda Kullanilan
Makaralar

Vin¢ Sistemlerinde
Kullanilan Makaralar

Makaralar, sabit makara ve hareketli makara olmak tize-
re iki cesittir.

Sabit Makara

Sabit bir nokta etrafinda sadece ddnme hareketi yaparak
yukun daha kolay hareket etmesini saglayan araclardir.

Kuvvet = YUk |

Kuvvet =40 N

Sabit makaralarda yuki dengelemek icin uygulanan
kuvvet, yikin agirhgina esittir.

> YUkan agirhigr ile uygulanan kuvvetin siddeti birbirine
esit oldugundan kuvvetten kazang veya kayip yoktur.



» Sabit makaralarda giris kuvvetinin yonu, c¢ikis kuvve-
tinin yonunden farkli oldugundan is yapma kolayhigi
saglar.

Yukin
hareket T l
yonu Kuvvetin
F Uuygulanma
yoénu

Kuvvetin
uygulanma
yoénu
Yukin 4
hareketT P
yoénu

is kolayhd, bir isin yapilma siiresini kisaltarak zamandan
tasarruf saglar.

» Sabit makaralarda ip ne kadar cekilirse yik o kadar
yukari ¢ikar.

—
ip 1 metre
cekildiginde,

F yuk 1 metre

yukari ¢ikar.

im vF

Bu nedenle sabit makaralarda yoldan kazang¢ veya kayip
yoktur.

Kuvvet kazanci = =1 oldugundan sabit makara-

Yuk
Kuvvet
lar kuvvetten kazang¢ saglamaz.

Basit Makineler

> Sabit makaralarda yUkin yaptidi is, kuvvetin yaptig
ise esit oldugundan isten kazanc yoktur.

» Sabit makaralar enerjiden kazang saglamaz.

» Makara agirligi, uygulanan kuvveti etkilemez.

Makaranin ¢apinin degismesi uygulanan kuvvetin biyuk-
1GgUna degistirmez.

GuUnluk hayatta sabit makaralar; bayrak direklerinde, yel-
kenlilerde, stor perdelerde, ingaatlarda ve asansoérlerde
yaygin olarak kullanilir.

=

 Sira Sende 2

Sabit makaralarla ilgili,

@

&

I.  Kuvvetten kazang saglar.
Il. Yol kaybina neden olur.
IIl. Kuvvetin yénuna degistirir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz llI
C) llvelll

B)lvell
D) I, 1l ve IlI

Fen Bilimleri L
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Basit Makineler
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Makara agirligi ve strtinmelerin ihmal edildigi asagidaki
dizenekte P yiku, F kuvvetiyle dengededir. Sabit makaralarla ilgili agagidaki ifadeleri “Dogru (D)-
Yanlis (Y)” olarak degerlendiriniz.

a. Kuvvetten kazang veya kayip saglamaz.
b. Kuvvetin yéniinii degistirir.

F _ c. s kazanci saglar.

C. is kolayhgi saglar.

Buna gore verilen diizenekle ilgili asagidakilerden

hangisi dogrudur? d. is yapilma siiresini kisaltir.
isi udur?

A) ip 1 metre cekildiginde, yilk 1 metre yukari ¢ikar. €. Enerjiden kazang saglar.

A A A DA A A

B) Kuvvetten kazang saglar. / f. Yoldan kayba neden olur.

)
C) F kuvvetinin degeri, P yiikiiniin agirigindan fazladir.
)

D) is ve enerjiden kazang saglar.

6

Makara agirlig1 ve surtinmelerin ihmal edildigi duzeneklerde 6zdes P yikleri dengededir.

0

P N

©

Duzeneklerle ilgili asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

a. Numaralanmig kuvvetler arasindaki iliski nasildir?

J Fen Bilimleri



Hareketli Makara

Kendi ekseni etrafinda dénerken, yikle birlikte yukar
asagl hareket edebilen makaralara hareketli makara
denir.

20N

Yik =20 N

Yik=20N

Makara agirhgi ve surtinmeler ihmal edildiginde 20 N
agirhgindaki bir yuk, hareketli makarayla 10 N’lik bir kuv-
vet uygulanarak dengelenmektedir.

» Agirlik ihmal edildiginde hareketli makaralar kuvvet-
ten 2 kat kazang saglar.

Makara agirlig1 ihmal edildiginde bir hareketli makarada,

Yik
Kuvvet = >

Kuvvet =15 N

Makara agirigi =10 N

Yik =20 N

Makara agirhg ihmal edilmediginde, makara agirhg yike
eklenerek toplam 30 N agirlik, hareketli makarayla 15 N
siddetinde bir kuvvet uygulanarak dengelenmektedir.

Makara agirligr ihmal edilmezse,

YUk + Makara agirligi
2

Kuvvet =

Basit Makineler

» Hareketli makaralarda makara agirligi, kuvvet kazan-

cini etkiler.

» AQirlik ve strtinmelerin ihmal edildigi asagidaki di-

zenekte yUkU 1 metre yukari ¢ikarmak icin ip 2 metre
yukari ¢ekilmelidir.

Bu durum kuvvetten 2 kat kazang, yoldan ise 2 kat kayip
oldugunu gosterir.

> Makara agirliginin yoldan kayip oranina etkisi yoktur.

» Hareketli makaralarda giris ve ¢ikis kuvvetinin yonu
aynidir.

» Hareketli makaralar kuvvetten kazanc¢ saglayarak is
kolayhgi saglar. Bir isin yapilma hizini degistirerek
daha kisa surede yapilmasini saglar.

» s ve enerjiden kazanc saglamaz.

Hareketli makaralarda yiku tasiyan ip sayisi kuvvet kazan-
cini verir.

Hareketli makaralar; vinglerde, fabrika ve insaatlarda
agir yuklerin tasinmasinda, dagcilik sporunda kullanil-
maktadir.

L ———
Vinglerde

1
insaatlarda

Fen Bilimleri L



Basit Makineler

Makara agirligi ve strtinmelerin ihmal edildigi asagida-

Ayakkabilarda bagciklarin
deliklerden karsilikh olarak
gegirilerek, ipin cekilmesi
sonucu kenarlarin birbirine
yaklasmasi hareketli maka-
ralarla ayni prensiple galisir.
ipin gecirildigi delikler maka-
ralari, bu deliklerin bagli ol-
dugu ipli kisimlar yUku temsil
eder.
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Hareketli makaralarla ilgili,

I. Kuvvetten kazang saglar.

II. Yoldan kayba neden olur.

Il is kolayligi saglar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B)lvell

C) Il ve llI D)1, llvelll

*  Sira Sende 5

Makara agirligi ve surtiinmelerin
ihmal edildigi yandaki diizenekte
40 N agirhgindaki P yUkd,
F kuvvetiyle dengededir.

Buna goére verilen diizenekle
ilgili asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) F kuvvetinin siddeti 40 N'dir.

B) Kuvvetten 2 kat kazang vardir.

C) ip 1 metre cekilince, yilk 2 metre yukari cikar.
)

D) Kuvvetin ydninG degistirerek is kolayligi saglar.

J Fen Bilimleri

ki diizeneklerde numaralandirilan yukler kuvvetlerin et-
kisinde dengededir.

P.=50N P,=90N P,=30N

Buna gore F, F ve F, kuvvetlerinin siddetlerinin ka¢
N oldugunu bulunuz.

Makara agirligi ve sartiinmelerin ihmal edildigi bir diize-
nek asagida verilmistir.

(. ...

Bu diizenekle ilgili asagidaki ifadelerde bos birakilan
yerleri uygun kavramlarla doldurunuz.

a. YUkU 2 m yukar ¢ikarmak igin, ip ............... metre
yukari ¢ekilmelidir.

b. DlUzenekte kuvvetten ............... ,yoldan ...............
vardir.

Co e, VE i, kazanc yoktur.

¢. Kuvvetten .................. kat kazang vardir.



Makara agirhgi ve surtiinmelerin ihmal edildigi iki farkl
makarada 6zdes P yUkleri asagidaki gibi dengelenmistir.

Dilzenek | Duizenek Il

Diizeneklerle ilgili agagidaki ifadeleri “Dogru (D)-Yan-
hs (Y)” olarak degerlendiriniz.

a. F kuvvetinin blydklaga, F, kuvvetinin bayk- < Y

ligunden fazladir. ~
b. Diizenek I'de kuvvet kazanci varken, < ¢
Duizenek II'de kuvvet kazanci yoktur. =

c. Her iki dizenek de kuvvetin ydninu degistir- <
mektedir. "~

C. Dlzenek Il'de is kazanci varken, Diizenek I’de< y
is kazanci yoktur. —

d. Her iki diizenek de is kolaylig saglar. < f

-

€. Diizenek I'de yol kaybi yokken, Dlizenek II’de < ¢
yol kaybi vardir. =

Palangalar ve Makara Sistemleri

Sabit ve hareketli makaralarin birlikte kullanildigi makara
sistemine palanga denir. Palangalarda makaralar birbir-
lerine tek ip ile baglanir. Agir yuklerin, kiiclik kuvvetlerle
kaldirlmasi saglanir.

Palangalarda makaralarin baglanma sekilleri, kuvvetten
kazan¢ miktarini ve yoldan kayip miktarini etkiler.

Basit Makineler

Makara ve ip agirliklar ile sirtiinmelerin ihmal edildigi
asagidaki palanga sistemlerini inceleyelim.

Yiki tastyan YUku tagrtyan
ip sayisi ip sayisi
2 3

I. palanga sisteminde oldugu gibi uygulanan kuvvetin
bagl oldugdu ip sabit makaradan ¢ikiyorsa kuvvet, yukin
toplam makara sayisina bélinmesiyle bulunur.

Kuvvet = Yuk

Makara sayisi

30N

2
Il. palanga sisteminde oldugu gibi uygulanan kuvvetin
bagll oldugu ip hareketli makaradan c¢ikiyorsa kuvvet,
yukin toplam makara sayisina 1 eklenmis seklinde bo-
linmesiyle bulunur.

I. palangada, Kuvvet = =15N

Yik

Kuvvet =

Makara sayisi + 1

_ 30N _ 30N _
Il. palangada, Kuvvet “or1°- 3 = 10N

|. palanga sisteminde kuvvetten 2 kat kazan¢ saglanir-
ken, Il. palanga sisteminde kuvvetten 3 kat kazan¢ sag-
lanmaktadir.

» Kuvvet kazanci, makara sayisina ve cesidine gére
degisir.

» Palangalarda hareketli makara sayisi arttikca kuvvet-
ten kazang, yoldan da ayni oranda kayip artar.

Fen Bilimleri L



@ Basit Makineler

» Palangalarda yukin 1 metre yukari ¢ikmasi igin ipin,
kuvvetten saglanan kazang kati kadar gekilmesi ge- . Sira Sende7

rekir.
. ) Makara agirliklari ve sirtinmelerin ihmal edildigi asagi-
» Palangalarda isten veya enerjiden kazan¢ saglan- daki palangada P yiikii, F kuvvetiyle dengededir.
maz.

Palangalarda sabit makaranin agirligi kuvvet kazancini et-
kilemezken hareketli makaralarin agirhgi kuvvet kazancini
etkiler.

Ginlik hayatta palangalar; agir yukleri kaldirmada,
vinglerde, asansérlerde, teknelerde, yik gemilerinde ve
ingaatlarda kullantlir.

Buna gore verilen palangada kuvvetten kac kat ka-
zang saglanmistir?
A)5 B) 4 C)3 D)2

P!!
Makara agirigr ve sdrtinmelerin
ihmal edildigi palanga asagida ve-

rilmistir. Palangada P yuka, F kuv-
vetiyle dengededir.

Makara agirliklar ve sirtinmelerin ihmal edildigi asagi-
daki palangada 60 N agirligindaki yuk F kuvvetiyle den-

gededir.
Buna gére verilen palangayla il-

gili asagidaki sorulari cevaplayi-
niz.

a. Palangada sabit ve hareketli
makara sayisi kactir?

Buna gére palangada yiikii dengede tutan F kuvveti-
nin biiyiikltigia ka¢ N olur?

A) 60 B) 40 C) 20 D) 15 | e

8
8.Sinif .. .
Fen Bilimleri



Makara agirligi ve strtinmelerin ihmal edildigi asagida- Makara agirligi ve surtinmelerin ihmal edildigi asagida-
ki palangalarda 6zdes yukler dengededir. ki palangalarda 6zdes yukler dengededir.

Palanga | Palanga Il

Numaralanmis palangalarla ilgili asagidaki ifadeleri
“Dogru (D)-Yanlis (Y)” olarak degerlendiriniz.

() Palanga I'de uygulanan kuvvetin (9

yoénu degismistir.

() Palanga II'de kuvvetten 2 kat

kazang saglanmistir.

(@) Palangalardaki sabit ve hareketli (9

makara sayilar birbirine esittir.

/@) Palanga II'deki yol kaybi, Pa-

langa I'deki yol kaybindan
L fazladir.
4 ) Palanga I'de yiikii 1 metre yukari (

¢ikarmak igin, ip 4 metre cekilmelidir. Buna gére numaralanmis diizeneklerde kuvvetten
\L kac kat kazan¢ saglanacagini bulunuz.

) Palanga II'de yuku 1 metre yukari (

ctkarmak icin, ip 2 metre gekilmelidir.

Fen Bilimleri L



Basit Makineler
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Ozellikleri ve agirhigi her yerinde ayni olan esit bélme-
lendirilmig bir tahtanin taginmasi igin kullanilan sistemde
tavana ve tahtaya sekildeki gibi badlanan makaralara
esnemeyen bir ip gegiriliyor. Bu ip, isciler tarafindan se-
kildeki gibi tutuldugunda tahta yatay dengede kaliyor. Bu
sistemde makaralarin, makaralarin bagh oldugu cubuk-
larin ve ipin agirhklar ile sirtinmeler 6Gnemsenmemek-
tedir.

Tavan (yatay)

Yer (yatay)

Bu tahta, sekilde gésterilen konumdan belirli bir yiik-
seklige en kiiclik kuvvetler uygulanarak ¢ikarilirken
yapilan igslemde tahtanin sadece baslangicta ve son
durumda yatay dengede oldugu bilindigine gére,

. Isciler ipi ayni anda gekmeye baglamistir.

Il. iscilerin islem boyunca cektikleri ipin uzunluklari bir-
birine esittir.

1. iscilerin baslangicta ve son durumda ipe uyguladiklari
kuvvet tahtanin agirhigindan kiguktir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz Il B)lvell

C)llvell D) I, Il ve llI
(2024-LGS)

J Fen Bilimleri
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Bir ucu L ¢cubuguna baglanarak sabitlenen ip, sekildeki
gibi Ahmet ve Mehmet tarafindan tutulan K ve L ¢ubuk-
larinin etrafina sariliyor. Ayse ise Ahmet ve Mehmet'in
cubuklara uyguladigi kuvvetlerden daha az kuvvet uygu-
layarak ipin bosta kalan ucundan cektiginde ¢ubuklarin
birbirine yaklastigini géruyor.

Bu sistemde kuvvet kazancini saglayan basit makine

asagidakilerden hangisidir?

A) Sabit makara

B) Egik diizlem

C) Kaldirag
)

D) Hareketli makara

(2019-LGS)



Basit Makineler

*  Sira Sende 10

Sartinmeler ile ip ve makara agirliklarinin é6nemsenmedi@i basit makineler kullanilarak tasarlanan képri maketinde kop-
ri tabani sekildeki gibi yatay dengededir. Képriinin makaralara bagli olan tabani, K ve L iplerine kuvvet uygulanmasiyla
yukselip alcalabilmektedir. Makaralarin baglandigi kancalar, képri tabaninin uglarina esit mesafede bulunmaktadir.

E i L
1 K '
Kopri tabani
R — R —
[T T 1 C T T T 1
EERSERES EEERERSES Yer

(yatay)

Buna gore K ve L iplerine esit kuvvet uygulanip L ipinin ¢ekilen uzunlugu, K ipinin ¢cekilen uzunlugundan daha
fazla olursa képriiniin tabani,

Képrt tabani

durumlarindan hangileri gibi olabilir?

A) Yalniz | B) I vell C) Il ve llI D) I, Il ve llI
(2021-LGS)

Fen Bilimleri L



Ogreten Test

' Basit Makineler (Makaralar - 1)

1.

Makaralarla ilgili,

l. s kolayhgi saglar.

[I. Kuvvetten kazang saglayabilir.

[ll. Enerjiden kazang saglar.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)Ivell

C) llve lll D)1, 1l velll

Makara agirliklari ve sartinmelerin ihmal edildigi
asagidaki dizeneklerde 6zdes yikler dengededir.

- ]
Buna gore verilen diizeneklerle ilgili asagidaki
ozelliklerden hangisi ortaktir?
A) Kuvvetten kazang saglar.
B) Yoldan kayba neden olur.
C) Enerjiden kazang saglar.
)

D) is kolayligi saglar.

Asagidaki makara sisteminde surtinmeler ve agir-
hiklar ihmal edilmektedir.

&

Buna gore verilen makarayla ilgili asagidakiler-
den hangisi dogrudur?

A) Sabit makaradir.

B) Kuvvetten kazang saglar.
C) Yoldan kazang saglar.
)

D) isten kazang saglar.

J Fen Bilimleri

4. Makara agirliklari ve sirtinmelerin ihmal edildigi

asagidaki duzeneklerde 6zdes yUkler dengededir.

Buna gére numaralanmis diizeneklerle ilgili asa-
gidakilerden hangisi dogrudur?

A) | numarali diizenekteki kuvvet kazanci, Il numa-
rali diizenekteki kuvvet kazancindan fazladir.

B) | numarali diizenekteki yoldan kayip, Il numarali
dizenekteki yol kaybindan azdir.

C) | numarali diizenekteki is kazanci, Il numaral di-
zenekteki is kazancindan fazladir.

D) | numarali diizenekteki enerji kazanci, Il numarali
dizenekteki enerji kazancindan fazladir.

Asagida makara agirliklari ve sartinmelerin ihmal
edildigi duzenekte P yuki F kuvvetiyle dengededir.

Buna goére verilen diizenekle ilgili asagidakiler-
den hangisi dogrudur?

A) iki sabit, iki hareketli makaradan olusmaktadir.
B) Kuvvetten 2 kat kazang saglamaktadir.

C) Duzenekteki makaralarin tamami sabit makara-
dir.

D) F kuvvetinin blydklaga, P yikanin agirhgindan
azdir.



Basit Makineler (Makaralar - 1)

Buna gore K, L ve M yiiklerinin agirliklari arasindaki iliski asagidaki grafiklerin hangisinde dogru gésteril-
mistir?
A) 4 Agirlik B) 4 Agirlik

7. Makara agirliklari ve surtinmelerin 6nemsenmedigi asagidaki dizeneklerde 6zdes P yUkleri numaralandirilan
kuvvetlerle dengededir.

Diizeneklerde yiikleri dengede tutan en kii¢iik kuvvetler uygulandigina gére numaralanmis kuvvetler ara-
sindaki iligski asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

A) I:I > I:II > FIII B) FII > I:I = I:III C) I:III > I:I > I:II D) FIII > FI = FII

Fen Bilimleri “



Ogreten Test

' Basit Makineler (Makaralar - II)

Asagida verilen makarada P yUku, F kuvvetiyle den-
gededir.

P

Buna gére verilen makarayla ilgili asagidakiler-
den hangisi séylenebilir?

A) Kuvvetten kayba neden olur.
B) Kuvvetin yénini degistirir.

C) Yoldan kazang saglar.
)

D) is ve enerjiden kazang saglar.

Bir ingaatta Gst kata ¢cimento cuvallar ¢ikarilacaktir.
Cuvallar en az kuvvet uygulanarak yukar ¢ikarilmak
istenmektedir.

Buna gore asagidaki makara sayilari verilen pa-

langalardan hangisi kullanilirsa cuvallar diger-

lerinden daha az kuvvet uygulanarak yukari ¢i-

karilir?

A) 1 hareketli ve 3 sabit makara

B) 2 hareketli ve 1 sabit makara

C) 2 hareketli ve 2 sabit makara
)

D) 3 hareketli ve 1 sabit makara

J Fen Bilimleri

3. Makara agirliklar ve strtinmelerin 6nemsenmedigi

asagidaki palanga sisteminde P yuku dengededir.

Bu palangayla ilgili,

I.  YUkU 1 metre yukari ¢cikarmak icin ip 3 metre ¢ce-
kilmelidir.

II. Kuvvetten 4 kat kazan¢ saglamaktadir.
lll. Kuvvetten ve isten kazang¢ saglamaktadir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) | ve lll

C) llve lli D)1, 1lvelll

Makara agirligr ve strtinmelerin ihmal edildigi asa-
gidaki diizenekte K ve L cisimleri dengededir.

Diizenekle ilgili,

|I. Dizenekte 2 sabit, 1 hareketli makara bulun-
maktadir.

Il. K cisminin agirlidi, L cisminin agirigindan fazla-
dir.

Ill. Duzenekte kuvvetten kazang veya kayip yoktur.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) I ve ll

C) Il ve llI D)1, llvell
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Basit Makineler (Makaralar - II)

5. 20 N agirigindaki P yikinin en kiiglik 5 N'lik bir kuvvetle dengede oldugu bilinmektedir.
Buna gore bu dizenek asagidakilerden hangisi olabilir?

(Makara agirliklari ve sirtiinmeler ihmal edilmektedir.)

6. Makara agirhgi ve siirtinmelerin ihmal edildigi asagidaki diizeneklerin hangisinde kuvvetin yonii degistiri-
lerek is kolayligi saglanir?

Fen Bilimleri “



